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Cada dia, a natureza estd mais amiazada e mais degradada.

A contaminacion e os residuos fan casi imposivel unha vida san.
O modelo econémico baseado no consumismo leva ao esgotamento dos recursos natu-
rais de todo o planeta, extendendo a probeza e a fame en enormes rexions. O equili-
brio ecoléxico do planeta estd en perigo: camada de ozono, efeito invernadoiro e cdm-
bio climdtico, amiaza nuclear, desertizacion, reduccion da biodiversidade...
Cumpre actuar xa. Na Galiza tamen.

Se es séclo...

* Das-lle forza ao ecoloxismo
¢ fas posivel os seus pro-
xectos de defensa da natu-
reza.

* Apoias unha via alternati-
va de desenvolvemento
ecoldxico e galego.

» Loitas contra a contamina-
cion dos rios ¢ 0s mares,
do solo e do ar.

« Favoreces a conservacion
dos espazos naturais, da
flora e da fauna.

¢ ademais...

= Recibirds pontualmente
CERNA, Revista galega de
ecoloxia e meio ambiente.

« Estaras ao dia a respeito
das actividades que orga-
niza Adega nas que, cando
non sexan gratuitas, terds
desconto.

* Poderas beneficiarte dun
desconto no material
bibliografico de que dis-
pon a Asociacién.
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Prego que até novo aviso fagan efectivos a Asociacion para a Defensa de
Galicia (ADEGA), con cargo a mifia conta os recibos que ac meu nome les
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APRESENTACION
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APRESENTACION:
por un plan enerxético galego susientabel

Para os grupos ecoloxistas galegos o eido da enerxia ten sido un foco de
atencion permanente, polo grave impacto derivado das infraestructuras enerxelicas
(encoros, minas) ou polas emisiéns contaminantes (chivia &cida procedente das
centrais térmicas) e mesmo polo intento de instalar unha central nuclear (década
dos 70 e primeiros 80 en Xove). Frente a esias enarxias suxas, non renovabeis e
perigosas, vimos defendendo desde sempre a promocién das fontes alternativas,
gue deben ser renovabeis e de baixo impacto ambiental, asi como a racionaliza-
cién do consumo e o aforro enerxético.

Hoxe no noso pais continuamos a sofrer as consecuéncias ambientais de
enerxias como a hidraulica convencional ou a térmica. A primeira supuxo a des-
truccion de numerosos ecosistemas fluviais e o asulagamento das mais férteis
terras dos nosos vales, deteriorande de forma irreversivel a calidade hidrica e pis-
cicola dos nosos rios. As centrais térmicas constituen ainda hoxe os focos de maior
contaminacion do pais, pola emision de didxido de enxofre e dxidos de nitrdxeno.

Por outro lade, nos ultimes anos ven-se petenciando o aproveitamento dal-
gunhas enerxias reclamadas polo movimento ecoloxista como alternativas, tais
como as minicentrais hidroeléctricas e os parques edlicos. Xa a finais dos 80 exis-
tian na Galiza mais dun millar de solicitudes de aproveitamentos hidroeléctricos,
muitos dos cais se situan en zonas de montafia, nas cabeceiras dos rios, en tra-
mos ainda até o de hoxe virxes. Non seria até primeiros dos 90 cando realmente
administracion @ empresarios comezaron a interesar-se pola instalacion de mini-
centrais, estimando-se que nos préximos anos se poderian construir unhas 300
presas e derivacions nos nosos ros.

Ainda que con caracteristicas diferentes, a subvencién do quilovatio pola
administracion despertou tamén un supeto interese pola instalacion de pargues
edlicos. Hoxe, unhas poucas transnacionais, xuntamente con FENOSA e ENDESA
tefien concesions para estudar e instalar centos de pargues edlicos. Da noite para
a mafia, as perspectivas do negdcio eléctrico mudaron o caracter marxinal da
enerxia edlica para converti-la nunha fonte competitiva que contribuird de forma
significativa a incrementar a producion eléclrica no noso pais.

Outro aspecto importante do panorama enerxético @ a promocion de pro-
xectos de coxeneracién, consistentas na instalacién de grupos térmicos (polo xeral
gueimando fuel-oil) en empresas que tenen unha forte demanda de enerxia calori-
fica (calefacién, aquecimento de diferentes fluidos, procesos de secado, etc). Estas
centrais permiten xenerar enerxia eléctrica que poden consumir ou vender & rede
xeral (FENOSA), ao tempo gue eproveitan o calor residual do proceso de xenera-
cién eléctrica. Neste caso, o rendimento enerxético incrementa-se desde o entor-
no do 30% das centrais térmicas convencionais até mais do 60%, razén pola cal
esta modalidade enerxética esta subvencionada. Porén, as perspectivas de lucro
tamén levan a instalar plantas de coxeneracién en empresas nas que as necesi-
dades calorificas non sempre son reais, ou ben a coxeneracién en base a com-
bustibeis féseis (derivados do petrdleo, como o altamente contaminante fuel-oil,
pero mais lucrativo) supdn o desplazamento de combustibeis como a biomasa




(restos florestais, etc), polo gue en ocasions as vantaxes ambientais da coxenera-
cién son mais que dubidosas.

O significado e potencial destas alternativas enerxeticas € mui dispar.
Mentres que no eido edlica se estdn a promover proxectos que en poucos anas a
converterian nunha fonte importante, a mini-hidrica nunca pasara de ser unha
aportacion cuantitativamente pouco significativa, ao igual gue a enerxia de bioma-
sa residual, polas suas limitaciéns intrinsicas. Ao contrario, a enerxia solar, nas
suas diversas formas de aproveitamento, presenta a maior potencialidade, pero
polo de hoxe segue esquecida. Porén, as potencialidades globais das enerxias
alternativas, conxuntamnete co aforro e a racionalizacion do consumo enerxético,
e sobre todo coa incidéncia sobre aqueles sectores de maior consumo (transporte,
certas indlstrias -lembre-se que s6 a fabrica de Aliimina/Aluminio de San Cibran &
responsabel aproximadamente de un tércio do consumo eléctrico total galego-, elc)
con seguridade permitirian a meio prazo a elaboracion de planos enerxéticos mais
compatibeis cos principios ecoloxistas.

Por outro lado, cumpre indicar que o impacto ambiental dalgunhas modali-
dades como a edlica, a mini-hidrica ou a biomasa depende de factores concretos
de cada proxecto, resullando primordial o seu emprazamento, a xustificacion da
sua necesidade, o ritmo de explotacién, ou as medidas correctoras contempladas.
A realizacion pratica de proxectos de enerxia mini-hidrica e edlica é hoxe denun-
ciada por muitos ecoloxistas, a raiz da inobservancia dunhas medidas ambientais
minimas ou de certos limites & sua implantacion. Planteada a promocién destas
enerxias alternativas como negocio privado antes que como solucidon & crixe
ambiental da enerxia e as necesidades econdmicas e sociais, non rasulta estrano
que os ecoloxistas nos vexamos obrigados a estudar, divulgar @ mesmo denunciar
o impacto ambiental derivado da instalacién de minicentrais e parques edlicos, ao
tempo gue propomos limitaciéns, medidas correctoras e alternativas. Velai o
obxectivo principal desde caderno.

Cumpre por elo elaborar un Plano Enerxético Galego de caracter sustenta-
bel, que promocione o aforro enerxético, a suslilucidn das enerxias suxas por
aguelas mais limpas, e programe a satisfacion das necesidades enerxéticas do
pais. Tanto técnica como econémicamente, hoxe & vidbel un forte xiro ecoldxico da
politica enerxética. Para elo ha-se de ter presente a realidade do sector eléctrico
no noso pais, as necesidades do consumo interno, o feito de que hoxe a maior
parte da enerxia eléctrica é exportada, e os planos plblicos e privados de infraes-
tructuras de transporte, principal sumidoiro de enerxia en calquera sociedade
industrializada (en relacion con isto Oltimo, deberiamos dicer mais ben o contrario:
as implicacidns enerxéticas @ ambientais do transporte deben condicionar as infra-
estructuras viarias, dentro dunha politica integrada). Note-se que Galiza é un pais
cun forte potencial electrico, exportador deste tipo de enerxia desde hai decadas e
importador do 100% do petréleo que consume: neste contexto, deberia fomentar-
se a reconversion das modalidades de transporte para aguelas impulsadas por
electricidade, tais como o tren intarurbano e de cercanias, os tranvias, etc.’

Temos que ser conscientes por tanto das multiples implicaciéns do problema
enerxético, e da complexidade da elaboracion dunha proposta enerxética razoabel,
que tefia como obxective a minimizacién do seu impacto ambiental. Este presenta
unha doble vertente, actuando de forma grave sobre os nosos ecosistemas particu-
lares, tal como se indicou mais arriba para as enerxias convencionais, & hoxe de
forma adicional polas minicentrais e parques edlicos, pero contribuindo tamén a pro-
blemas transfronteirizos (a mesma chuvia acida) ou planetarios (efeito invernadeiro).

1.- Galiza & un pais cun forte potencial eléctrico, exportador deste tipo de enentia desde hai décadas e importador
do 100% do petrélec que consume, Porén, en absoluto estdmos a liderar a reconversion das modalidades de trans-
porte para aqueles impulsados por electricidade: tren, inlerurbano e cercanias, tranvias urbanos, elc.
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En definitiva, dous son os eixos imprescindibeis dunha politica enerxética

sustentabel: racionalizacion do consumo enerxético, favorecendo a eficécia e o afo-

rro real, e suslilucion das enerxias suxas por enerxias limpas, renovabeis e respai-

tuosas coa nosa natureza. Falamas por tanto dun modelo enerxético sustentabel no

doble sentido da palabra; é dicer, durabel no tempo ou compatibel coa conservacion

dos recursos naturais e cos direitos das xeraciéns vindeiras, e socialmente defendi-

bel ou distribuidor da riqueza e alicerce dun desenvolvimento solidario.

Manuel Soto Castifieira
Santiago, setembro de 1396.
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As précticas acluais de construccion requiren o uso de maquindria pesada e a aberiura de grandes pis-
tas, moitas veces en zonas até o momenio inacesibeis. Esfo supan un forfe impacio sobre a paisaxe e
sobre o habitat durante a construccidn dunha minicentral, que posteriomente 8 prolonga como conse-
cuéncia das vias abertas. (Na folo; Fecha, Santiago)
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1. INTRODUCCION

A enerxia hidroeléctrica caracteriza-se por ser renovabel, e a sua utilizacién
non incide no efeito invernadeiro. Estes son dous dos aspectos mais positivos
desta fonte enerxética, cando se compara cos combustibeis foseis. Porén, a cons-
trucion de grandes presas supuxo histéricamente unha grave amiaza para 0s eco-
sistemas naturais, principalmente os rios e habitats relacionados con eles. Desde
o punto de vista humano, o asulagamento dos vales, aniquilando as terras férteis
e as vivendas, rematou sempre nunha auténtica traxedia.

Frente a estas grandes presas que proliferaron na Galiza desde os anos 40,
viiemos propondo a construcion alternativa de minicentrais, partindo da conside-
racion de que teoricamente os danos sarian moito menores, e permitirian o abas-
tecimento local, xunto con outras alternativas.

Pero na ultima década, e mais ainda a comezos dos 90, a problemética ori-
xinada polas minicentrais foi-se incrementando progresivamente. Cando ainda
existen dlcias de antigos aproveitamentos abandoados, estan-se a propor centos
de outros novos e, trate-se de novos aproveitamentos ou da recuperacion dos
vellos, os modos e maquinarias, a obra civil, os reximes de aproveitamento, elc, xa
non son os Mesmos.

A polémica sobre o impacto das minicentrais surxiu primeiro polas protesias
das povoaciéns locais, afectadas nos usos tradicionais gque facian de tales augas,
ou incluso no abastecimento. A estas protestas sumamo-nos progresivamenie os
ecoloxistas, na medida en gue nos fomos dando conta da magnitude do problema.

O Impacto Ambiental das Minicentrais, como veremos, debe-se a diferen-
tes razons, entre elas:

- Ao feito de que as minicentrais, principalmente de empresas privadas,
estén subxeitas ante todo ao principio da demanda-oferta e a obtencién do maxi-
mo lucro. Por elo, cando se require suministrar mais enerxia, procede-se & turbi-
nacion dun maior caudal, sen observar os limites de afectacién do ecosistema. e
moitas veces incumprindo as prescripcidns legais. Pola mesma razén, a miudo
carecen dos elementos imprescindibeis para evitar os danos ecoléxicos, ou cando
dispofen deles, achan-se inoperantas.

- O elevado nimero de proxectos de minicentrais que xurdiron nos Gltimos
anos como consecuéncia das axudas e exencions a que se someteu esta modali-
dade enerxética. A elo suma-se a dificuldade de realizar un estrito controle das pra-
ticas de funcionamento en cada caso particular.

En resumo, a enerxia minihidraulica deixou de ser unha enerxia libre de con-
secuencias ambientais e sociais negativas. Cada proxecto debe ser analizado por
separado, xa que as suas caracteristicas, xuntamente coas condiciéns do lugar de
ubicacién, e as garantias de cumprimento das prespericiéns ambientais determinan
a gravidade do seu impacto ecoléxico ou a posibilidade real de minimiza-lo.

2. OS ECOSISTEMAS FLUVIAIS E A CALIDADE DAS AUGAS

A non existéncia dun litoral de ribeira estabel afecta a vida benténica e a
comunidade de peixes. Os salménidos, por exemplo realizan as suas postas nas
beiras, de tal forma que a diminuicién no nivel de auga provoca en ocasiéns gue
as postas non se realicen, co correspondente perigo de desaparicion da espécie.
Isto levou a que a administracion faga repoboacions para compensar esta desapa-
ricién, pero a introduccién de espécies que non son autéctonas pofien en perigo
ainda mais a existéncia de poboaciéns selvaxes, e introducen enfermidades pré-
prias de exemplares criados en catividade.
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e
As barreiras artificiais que supofien as presas perxudican especialmente as

espécies migratdrias como a froita comin (Salmo frutta) e a anguia (Anguilla angui-

fia). Durante os dous primeiros anos de represamento dos rios as duas especies

son abundantes, mentras gue despois desaparecen, e a isto pode coniribuir a

desaparicion da vida natural nas presas e azudes, as modificacions na fauna ben-

ténica, ou a imposibilidade da salvar o obstaculo que representan os azudes. Por

exemplo, as troitas alimentan-se maioritariamente de insectos benionicos, vendo-

se privadas da sua nutricion especifica.

As troitas para realizar a freza migran das partes médias dos rios cara a sua
cabeceira, na busca da augas frias e mdis osixenadas (torrenciais, con maior velo-
cidade). Por esta necesidade, ao principio da construccién acumulan-se en gran-
des cantidades ao pé das presas, que non logran cruzar, e onde morren a miudo
nas mans de pescadores furtivos. As anguias, ao contrario, necesitan o mar para
realizar a freza, e a existéncia de unha presa de altura considerabel impide-lles o
paso, acumulando-se primeiro na zona superior do azude, e desaparecendo logo
no tramo do rio situado augas arriba.

As espécies salmonicolas (salmon, troita, reo) requiren augas frias, con un
optimo situado entre os 5 e 152C . O limite letal, pera os adultos é de 25 °C e para
os xuvenis de 22 °C. As masas de auga esiancada gue receben a radiacion do sol
incrementan fortemente a temperatura nos dias calurosos, convertindo-se en non
aplas para estas especies.

O impacto paisaxistice e as afeccions 4 vexetacion de reibaira fica patente neste caso: remodelacion da
central de O Foxe, no rio Grande (Vimianzo).

Os salmdnidos son as espécies mais esixentes en canto a calidade da auga,
que se pode deteriorar fortemente nos casos de embalsamento. A acumulacion de
lodos e vertidos incrementa a preséncia de elementos nutrientes como o fosioro e
o nitréxeno, cuxos efeitos reducen a pervivéncia dos salmonidos, e en casos extre-
mos poden chegar a eutrofizar totalmente as augas e facer desaparecer por com-
pleto as espécies piscicolas.

A continuacion presentan-se os valores guia & os limites superiores de
alguns parametros gue son requeridos para a clasificacion das augas como Tipo S
(aptas para salmonidos) ou Tipo C (s6 aptas para os ciprinidos). As augas que
superen os limites maximos do Tipo C son consideradas totalmente inadecuadas
para a vida dos peixes.
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Parametro Tipo § Tipo C
pH 6-9 6-9
SS (mg/), maximo: 25 25
DBO (mg/l), maximo: 3 6
Amoniaco (mg N/)

- valor guia: 0.04 0.2

- valor maximo: 0.78 0.78

Fosforo Total (mg PO437/1)
-valor guia: 0.2 0.4

5S: Sélidos en suspension; DBO: Demanda bioléxica de osixeno.

QOutro dos aspectos de maior importancia en cuanto a calidade das augas e
qgue sexan aplas para o consumo humano. Porén, o deterioro da calidade das
augas superficiais conduciu a que realmente se fale da sua aptitude para a potabi-
lizacion, pois hoxe sempre se requere un tratamento previo ag seu consumo.

Os indices de calidade esixibeis estan fixadas polo R.D.927/1988 de 29 de
xullo, que clasifica as augas en tres categorias (A1, A2, 8 A3), dependendo das
suas caracteristicas e da tipo de tratamento que sexa necesario para potabiliza-las:
tratamento simple (A1), de intensidade media (A2), ou moi intenso (A3). A conti-
nuacién recollemos algins dos parametros mais significativos:

Parametro A1 A2 A3

Guia Guia Imperativo  Guia Imperativo
pH 6.5-85 559 5.5-9
S8 (mg/l) 25 . . _ )
DQO (mg/l) - - - 30 -
DBO (mg/l) 3 5 . 7 -
Amoniaco (mg N/) 0.04 0.78 117 1.56 3N
Fosfatos (mg PO43/) 0.27 0.47 : 0.47-
Nitratos (mg NO4/l) 50 50 - 50 -

DQO: Demanda guimica de osixeno.

Nas presas, a estralificacién que se orixina implica que as caracteristicas da
auga varien dunha zona a outra, As capas mais profundas presentan a miudo unha
elevada contaminacion e escaseza de osixeno, de tal forma que o seu verlido afec-
ta fortemente a vida piscicola rio abaixo.

3. CARACTERISTICAS DUNHA MINICENTRAL

Denominan-se asi aguelas centrais hidroeléctricas cuxa poléncia non sobre-
pase os 5.000 Kw. O feito diferenciador coas centrais hidroeléctricas de maior
poténcia radica en gque s concesions de minicentrais tramitan-se mediante un pro-
cedimento abreviado, polo cal se exime aos solicitantes do cumprimento dunha
série de requisitos, entre eles alguns de tipo ambiental.

O cometido dunha minicentral, ao igual que o de calquera central hidrosléc-
trica, & o aproveitamento da enerxia potencial da auga dun curso fluvial que trans-
corre entre dous pontos de certo desnivel. O desnivel existente, que xeralmente se
incrementa mediante obras realizadas a tal fin, é pois un dos factares que condi-
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cionan a poténcia da minicentral. O outro factor é o caudal de auga disponibel, de
forma que canto maior sexa o caudal, maior serd a poténcia, @ maior a xeracion de
enerxia eléctrica.

De feito, a poiéncia tedrica ou maxima dunha turbina ven determinada pola
seguinte ecuacién:

onde g (aceleracion da gravidade) e d (densidade da auga) son constantes, e non
poden ser aumentadas ou diminuidas. H e a allura do sallo, o desnivel existente
entre & toma e & turbina, e o seu valor fixa-se na fase de construccion, permane-
cendo constante durante a explotacion. Q € o caudal de auga utilizado en cada
momento, e variabel ou pode-se variar a vontade, dentro de certos limites, nos que
intervenen tanto os limites fisicos do sistema como os condicionantes ecoloxicos.

Porén, a vontade do concesiondrio pode non suxeitar-se aos limites ecoléxi-
cos, ¢ delo derivan-se moitos dos impactos das minicentrais.

?;' Ju{'\u,'.
§ de mayo de 1994

B desastre scoldgico fue causado por ka minicentral situada ea Trabada

Medio Ambiente y pescadores discrepan sobre el nimero de piezas afectadas

|
~ Una minicentral causa una |
mortandad de peces en el Eo |

I marrandad de una pifra elevada de reac v eras de salman en of rin Fo aue o

A mortandade de peixes ac seu paso pola turbina é un episodio frecuente. Curiosaments, a minicien-

| c A a ER N o s tral do Eo é unha das poucas gue conla con escada salmonicola, claramente incapaz de evitar estes
desasires
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Vemos pois gue, unha vez construida a central eléctrica, a poténcia so se
pode aumentar ou diminuir por variacion do caudal turbinado. Esto explica o inte-
rese dos empresarios por instalar presas o mais grande posibel (co obxectivo de
criar unha reserva de caudal), e o feito non pouco frecuente de que os cauces dos
rios queden secos ao restar todo o caudal existente.

Ademais, da ecuacion anterior tameén se derivan consecuéncias ecoloxicas
relativas & seleccién do emprazamento. Desde o ponto de vista econdmico (do
empresério), o emprazamento mellor & aquel que permite, con igual ou menor
inversion, obter unha maior altura de salto. Pero en moitos casos, tal empraza-
mento pade coincidir cunha paraxe de alto valor ecoléxico ou paisaxistico, onde a
construccion das instalaciéns hidroeléctricas significan un maior impacto ambien-
tal. Esta razon esta detrés do feito (tamén afectado pola universalizacién das redes
eléctricas) de que as minicentrais se estexan desprazando desde os cursos médios
ou baixos cara as cabeceiras dos rios, até hoxe mellor conservados, pero con
menores caudais e onde mais facilmente poden ficar secos os cauces.

Elementos dunha minicentral e tipos

As minicentrais situan-se nunha das ribeiras do rio onde se desenvolve unha
obra civil consistente nos seguintes elementos:

1) Azude ou presa para desviar a auga do rio, ou para almacena-la

2) Canal de derivacitn, que conduce as augas até a localizacion da central,
a unha distancia moi variabel.

3) Camara de carga, ou depdsito.

4) Tuberia forzada, que vai da camara de carga as turbinas, na zona de
maxima pendente do terreo.

5) Grupo turbinas-xerador, onde a enerxia mecénica da turbina se converte
en enerxia eléctrica. Instala-se no interior dun edificio.

6) Canal de desaugue, polo cal a auga é devolta ao cauce fluvial.

As minicentrais poden-se clasificar en varios tipos:

- Centrais fluintes, cando se realiza unha obra de toma co obxectivo de
desviar un certo caudal do rio, sen almacenamento ou regulacion. Un caso espe-
cial € aquel en que non & necesario un azude para elevar a lamina de auga.

- Centrais con canal de derivacién, construido co obxectivo de incremen-
tar o desnivel do salto.

- Centrais a pé de presa. Cando non existe tal canal, a central situa-se nas
inmediaciéns da presa.

A distancia entre o ponto de captacion e o ponto en que se devolve a auga
ao rio denomina-se tramo cortocircuitado, podendo ser variabel en funcién das
caracteristicas do proxecto.

As minicentrais poden-se instalar en calquera tramo dun rio, nas partes altas
{de montana), médias ou baixas. Xeralmente pode-se dicer que os aproveitamen-
tos de alta montafia presentaran en xeral maior desnivel e menor caudal que os de
curso medio e baixo.

Mentres que o desnivel ou cota de aproveitamento hidroeléctrico permane-

ce fixado unha vez constituidas, o caudal aproveitado pode-se modificar 4 vontade

co fin de obter unha maior ou menor producién eléctrica, en funcién da situacién do
mercado. Isto significa que o caudal no rio, tanto se a minicentral dispén de embal-

samento como se non, variara non por razéns climatoléxicas ou estacionais, senén -

por razéns de obtencién de beneficios econdmicos.

13
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Esquema dunha minicentral hidroelécinca.

4. O IMPACTO AMBIENTAL DAS MINICENTRAIS

Deben-se ter en conta os impactos orixinados durante a fase de construc-
cion e durante a fase de explotacion. Os impactos poden ser numerosos, como
veremos a continuacion.

4.1, Impactos durante a fase de construccién
Son principalmente de tres tipos:

-Destruccién do ecosistema sobre o que se realizan as obras: presa ou
azude, canal de derivacion, tuberia forzada, edificio, etc. Afecta & fauna fluvial, pero
sobre todo ao ecosistema circundante, vexetacion ripicola, ete.

-Erosidn, con perdas de solo, polas diversas obras civis a realizar.
-Alteracions paisaxisticas en toda a zona.

-Afeccions en zonas de interese arqueoldxico.

-Ruido e emisian de vertidos contaminantes.

4.2. Impactos durante a fase de explotacion.

Estes impactos son ainda de maior entidade que os anteriores, e moitos dos
seus efeitos resultan non sé irreversibeis, senon que se agravan co tempo (deterio-
ro progresivo). O impacto ecoléxico das minicentrais pode-se producir na zona ante-
rior ao azude, augas arriba da presa, no tramo cortocircuitado, no ponto de devolu-
cién das augas e no cauce augas abaixo daquel. O impacto pode afectar & fauna
acudtica (rigueza piscicola, e bentdnica), 4 flora da ribeira, 4 calidade das augas, e a
paisaxe, podendo ademais causar erosidn e outros problemas ambientais.

A seguinte clasificacion recolle os impactos mais negativos.
- Erosién remontante, na saida das augas turbinadas.
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- Erosion no tramo cortocircuitado, pola diminuicién da concentracion de par-
ticulas en suspensidn.

- Inmersion de solos e de vexetacion.

- Detraccion de caudais en tramos de rios con posibeis perdas por incre-
mento da evaporacion e infiltracién.

- Deterioro da calidade das augas: no embalsamento pala retencién de lodos
e menor mobilidade; rio abaixo polo vertido de limos procedentes do fondo da
presa, ou pola menor capacidade de dilucién ao diminuir o caudal; e en xeral polo
incremento dos vertidos, incluindo aceites, graxas, gaséleos, pinturas, etc, directa-
mente utilizados na instalacién.

-Desaparicion efou modificaciéns na fauna acuatica.

-Electrocucian no tendido eléctrico, fundamentalmente de aves.
-Efeito barreira sobre espécies migratérias ou con movimentos locais.
-Cambilos nas vias de acceso.

-Alteracidons paisaxisticas de multiple tipo, incluindo a variacién do nivel da
lamina de auga na zona almacenada, ou a aparicion de tramos de rio secos.

-Cambio nos usos da auga: abastecimento, recrealivos, piscicolas, rega,
usos industriais, etc.

-Contaminacién aclstica.

Sen dovida, os impactos ambientais das minicentrais van do A ao Z. A con-
tinuacion profundizaremos nalguns dos mais significativos.

4.3. Danos sobre a fauna acuética

A) A construcién do azude impede a circulacion dos peixes migradores.
Legalmente pode-se esixir a instalacion de escadas para peixes, pero a sia eficé-
cia @ moi limitada e a maioria das presas non a tenen.

B) O mesmo azude incrementa a sedimentacién no alveo do rio, por diminu-
cién da velocidade da auga. As espécies lénticas, adaptadas a viver en zonas de
pouca corrente, veran-se favorecidas, mentres desapareceran as espécies redfilas,
que requeren augas de maior velocidade. Esta sedimentacion, xuntamente coas
manobras de limpeza do azude, priva de resgardo e lugares de freza aos salméni-
dos (troita, elc) e modifica de forma drastica a cantidade de organismos presentes
no rio que constitden a dieta maioritaria dos peixes.

C) A colmatacién do cauce, principalmente augas arriba do azude, pola acu-
mulacién dos lodos e residuos, pode causar unha forte diminucién do osixeno, con
consecuéncias graves para as troitas e sobre todo para os alevins, que necesitan
augas mais puras. Os sélidos en suspensién (lodo) tamén afectan ao sistema bran-
quial dos peixes, obstruindo-o.

D) En moitas minicentrais, para evitar a colmatacion do cauce e a perda de
capacidade de almacenamento de auga, construe-se no azude unha porta de lim-
peza disposta de tal forma gue cuando se abra, orixine unha forte corrente que
arraste os lodos acumulados na zona imediata a toma. Estes sedimentos elimina-
dos en suspension na auga constitien auténticas augas residuais, e van a parar
directamente ao rio, causando un impacto pontual moi agudo, de consecuéncias
graves para unha ampla zona do cauce augas abaixo. Estas emisi6ns de lodo
poden ter lugar incluso sen realizar-se operacions de limpeza, e causan a morte de
peixes e inverlebrados augas abaixo.

E) No tramo cortocircuitado diminue fortemente o caudal das augas do rio,
ao retirar-lie todo aquel caudal que vai pasar polas turbinas. A diminucién do cau-
dal pode provocar grandes cambios nas temperaturas da auga, que afectaran as
povoacions de peixes, especialmente no veran e inverno. En numerosas ocasions,
a imposibilidade dun controle estricto do cumprimento do caudal ecol6xico (por
outro lado de dificil determinacién e que en xeral deberia ser mui superior ao que
a administracion establece en cada caso), leva a que o tramo cortocircuitado quede

7
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totalmente seco. Incluso sen chegar a secar o rio, as variacions (incrementos ou
descensos) artificiais de caudal non sometidas ao ritmo natural de tipo estacional
provoca modificacions e desaparicions da fauna natural.

F) Augas abaixo da minicentral, unha vez que se devolven as augas ao rio,
tefien lugar fortes variacidéns de caudal, consecuéncia da turbinacion de caudais
varidbeis ao longo do dia e da semana: os maiores caudais turbinan-se en torno ao
meiodia dos dias labordbeis. Asi, o caudal serd maximo ao meio dia durante a
semana, e minimo polas noites e durante o fin de semana. Estas variaciéns brus-
cas de caudal afectan tanto és espécies redfilas como &s lénticas, causando a
desaparicion de todas elas.

G) A produtividade salmonicola resulta directamente proporcional 4 superfi-
cie ocupacional ou apta que presentan as augas. A extensién desa zona apta
depende esencialmente da diversidade de biotopos, vendo-se favorecida por un
perfil irregular asociado a unha profundidade media determinada (habitualmente
mais de 50 cm) e por unha velocidade entre meédia e répida. Calguera accion que
reduza a calidade dun dos parametros anteriores, soamente pode empobrecer 0
valor piscicola do curso afectado. Estas modificacions tenen lugar tanto na zona
anterior 6 azude (presa) coma no tramo cortocircuitado, e socbretodo augas abaixo.
Ademdis destes factores, o empeoramento da calidade das augas pola acumula-
cion de lodos e substdncias organicas pode producir cando menos a sustitucion
dos salménidos e espécies mais esixentes por outras de menor esixéncia en canto
4 calidade do rio, ou por oportunistas.

Cauvdal ecoldxico?. Exemplo de coma algunha minicentral decidiu facar fronte 8o requerimento de man-
ter un caudal minimo no rio.

H) Ainda que se protexa con reixifias a entrada e salda da central, o funcio-
namento das mesmas non impede que na turbina ocorra unha elevada mortanda-
de de peixes. A modo de exemplo, nunha turbina de tipo Francis, a mortandade
depende do tamario do peixe, sendo do 10% para peixes de 4 cm de lonxitude, e
dun 70% para peixes de mais de 18 cm. As reixinas habitualmente utilizadas s6
" 4 impeden o aceso & turbina dos peixes de maior tamano, de tal forma gue consti-
;"«: tuen unha trampa mortal para os peixes de tamafio médio -entre 15 e 30 cm,

cADER"os I) No seu paso pola turbina a auga somele-se a elevadas presions e circu-

lacion turbulenta, alcanzando como consecuéncia grandes cantidades de ar en




Pl 0 IMPACTO ECOLOXICO DAS MINICENTRAIS NA GALIZA

disolucién. Ao devolve-la ao rio, este ar desprende-se en forma de burbullas, que
provocan no cauce principal a mortandade dos peixes, invertebrados e plantas
acudticas.

4.4. Danos sobre a fauna e flora dos ecosistemas fluviais

J) O bosque autéctono na Galiza atopa-se hoxe en regresion e reducido en
moitas comarcas &s marxes dos rios, sobre todo nas zonas de maior pendente
onde precisamente se pretenden instalar moitas das minicentrais. Os numerosos
proxectos existentes significan un factor adicional de grande importancia na desa-
paricién dos bosques autéctonos. Unha das caracteristicas dos proxectos actuais
& a necesidade de construir novas e amplas estradas, que a sua vez constituen un
factor esencial na introducion de espécies aléctonas como o eucalipto.

K) A riqueza faunistica de aves @ mamiferos dos ecosistemas fluviais depen-
de da diversidade e rigueza vexetal das ribeiras, das marxes do cauce e da diver-
sidade de biotopos gue poden ofrecer 0s cauces. As minicentrais supofien actua-
ciéns sobre o cauce e as suas ribeiras, de tal xeito que conducen a un empeora-
mento dos factores anteriores. Para algunhas espécies en perigo de extincion,
como a lontra, as minicentrais poden contribuir & sua desaparicion definitiva.

L) A construccion de minicentrais afecta 4s zonas de nidificacién de rapaces
protexidas. En moitos rios de montafia nos que se pretende construir minicentrais
ainda existen, entre outras, espécies protexidas como a xa mentada lontra, o uro-
galo ou pita do monte, a 4guia, ou o aguaneiro. Todas estas espécies veran-se gra-
vemente afectadas polas obras, as lifias eléctricas e o impacto permanente das
minicentrais.

4.5. Danos sobre os valores paisaxisticos e histérico-culturais

M) Moitas das minicentrais proxectadas afectan a paraxes de imporiante
valor paisaxistico, xeralmente por tratar-se de lugares escasamente transformados
ou por recoller vestixios de culturas antigas e tradicionais. Son numerosos os
casos de minicentrais que deixaron secos sallos naturais de auga, fervenzas, ou
que destruiron e ocuparon o lugar de vellos muifios e outras construccions aban-
doadas. Poderiamos citar s6 a modo de exemplo, a minicentral do rio Toxa, que
afecta & maior fervenza de Galiza; o novo proxecto para o Barbantifio, que amiaza
con destruir a Fervenza do Demo & un conxunto de tres muifos en cascada; os
proxectos para o rio Maquidns, onde se ven afectados lameén varios muinos; a
construcién de duas minicentrais no rio Amoia, con destruccion de restos do pobo
abandoado da Peneda, ou o inicio ilegal de obras para instalar unha minicentral en
pleno corazon das Fragas do Eume, o mdis extenso @ representativo bosque atlan-
tico de toda Europa. Asimesmo castros, dolmes e outros sitios de interese histori-
co-cultural achan-se amiazados, sexa de forma directa polas minicentrais ou de
forma indirecta polas estradas abertas para a sua construccion.

4.6. Danos econémicos

N) Afecciéns a outros posibeis usos da auga: Rega, piscicultura, uso recre-
ativo, etc. Principalmente, os aproveitamentos hidroeléctricos introducen-se a
costa de usos colectivos ou tradicionais da auga que, por xerar menor lucro, achan-
se en clara indefension aclualmente.

5. 0S NOVOS PROXECTOS DE MINICENTRAIS PARA GALIZA

5.1. As previsions de novos proxectos no ano 1989

Un estudo realizado pola Xunta en colaboracion coas empresas hidroeléctri-
cas nos anos 88-89 contabilizou unhas 700 concesions de auga para aproveita-
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e e s
mentos hidroeléctricos de pequena poténcia. Nese momento existian en funcicna-
mento unhas 40 minicentrais, estimando o estudo que uns 120 aproveitamentos
mais serian vidbeis en base aos critérios de rendabilidade econdmica e dacordo as
esixéncias ambientais.

Ne ano 1989, a Consellaria de Indlistria contaba cos expedientes dun fotal

de 76 novos proxectos en tramitacién, distribuidos da seguinte forma: Lugo (26),
Qurense (21), Pontevedra (15), A Corufia (14). A localizacién xeografica de ditos
proxectos mostra-se no mapa adxunto. Pdédese ver como tais proxectos situan-se
nas cabeceiras dos rios, xeralmente en zonas de montafia, e en moitas ocasiéns
en zonas de evidente interese natural e ecoldxico. Algunhas das zonas que pre-
sentan maior densidade de proxectos son as seguintes: a) Alto Névia, no corazén
dos Ancares, drea protexida e que deberia constiluir o grande Pargue Nacional
galego; b) Alto Limia, na area que hoxe constitue o Parque Natural do Xurés; c) rio
Verdugo, en plenas montafias da serra do Suido; d) Cursos alios do Avia, Arenteiro
¢ Barbantifio, en terras de O Ribeiro; &) Zonas montafiosas prdximas a costa norte
de Lugo (Landrove, Ouro) ou do Mandeo, entre outras.

5.2. As previsions actuais e a polémica en torno aos novos
proxectos de minicentrais

Nos ultimos anos tivo lugar un forte incremento do numero de proxectos, que
s6 para as concas da Confederacion do Norte atinxiron en 1993 a cifra de 131
(perfodo B5-93), incrementando-se polo tanto, para esta Conca Hidrografica, en 82
o numero de proxectos desde 1989 a 1993. Nese ano, segundo documentacion
aportada pola Confederacién do Norie |, estes 131 proxeclos presentaban a
seguinte situacién: proxectos concedidos (43), en tramitacion (40), en suspension
provisional (21) e denegados (27).
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cADERNOI A fervenza do Toxa ficalle apenas un fio de auga, & causa da desviacion do caudal para unha minicen-
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Se en 1989 a Xunta consideraba que uns 120 aproveitamentos hidroeléctri-
cos serian vidbeis atendendo aos requerimentos ambientais, en Setembro de 1994,
e cedendo & presién das empresas, o conselleiro de Industria incrementou esta
cifra até os 300, o que supon unhas 250 novas instalaciéns nos nosos rios. Semella
claro gue os requerimentos ambientais rebaixaron-se, e asi o confirma a polémica
social ante a proliferacidn de presas e canais de derivacion. En menos dun ano
tiveron lugar numerosas manifestacions, concentraciéns e marchas lideradas polas
povoacidns afecladas, sempre depois de ter presentado alegacidns e sucesivos
recursos dos que a administracion fai ouvidos xordos reiteradamente.

O interese das eléctricas por instalar tais proxectos nas zonas de montana
acentuou-se ultimamente. Pode-se dicer, en xeral, que a maioria dos novos empra-
zamentos corresponden cos cursos altos dos rios, onde & mais facil conseguir
grandes desniveis con pequenas instalacions, mentras que os proxectos antigos

=

— | IMITE DAS CONCAS mivHuGAriLAs
= = = DIVISION ENTRE CONCAS SOBRE AS QUE TEN COMPETENCIAS A XUNTA (GALICIA-COSTA) E
CONCAS CON COMPETENCIA DA CONFEDERACION DEL NORTE (EO, NAVIA E MIND-SIL)
* PROXECTOS TRAMITADOS NO PERIODO B8-89

Mapa da localizacidn dos proxectos de minicentrais en tramitacidn durante os anos 1988-1989
(Fonte: elaboracién de autor a partir de dados da Xunta de Galleia). En anos posteriores incre-
mentaria-se siginificativaments o nimero de instalacidns proxectadas.

existentes nas zonas médias e baixas seguen abandoados. Son precisamente as
cabeceiras dos rios, hoxe ainda ben conservadas e onde os caudais son mais
escasos e estacionais, as zonas mais revalorizadas polas eléctricas. Os beneficios
que tais proxectos aportan & economia das zonas rurais onde se instalan son mais
ben escasos, sendn nulos. Trata-se de empresas privadas que non xeran empre-
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go, pero que entran en confrontacién con outros usos tradicionais e moitas veces
colectivos dos rios.

A seleccién de emprazamentos adecuados e a delimitacién de areas nas
que non se deben construir minicentrais é unha tarefa urxente. O outro aspecto
fundamental na minimizacién do impacto ambiental destes proxectos radica na efi-
cacia do controle, ou mellor, nas medidas preventivas que & necesario tomar a
tempo. E isto esta-se esquecendo ou impedindo hoxe, ao escamaotear a participa-
cion ecoloxista e vecifal no seguimento dos proxectos, non s6 na fase de explota-
cién, senon tamén na fase de selecciéon do emprazamento e instalacion.

6. A NECESIDADE DE NOVAS MINICENTRAIS NA GALIZA

Pra valorar adecuadamente a necesidade das novas minicentrais desde un
ponto de vista enerxético, temos que considerar os seguintes feitos:

1) A producién eléctrica que se pode obter das novas minicentrais (instala-
ciéns hidroeléctricas de menos de 5000 kw) é realmente pouco significativa, alcan-
zando sd un 5'8% do total de enerxia hidroeléctrica no Estado Espafiol durante o
ano 1988.

2) No transporte dentro do Estado Espaniol, perde-se un 9'75% da producion
total de enerxia eléctrica. Este aspecto € moito mais grave en relacion coa enerxia
producida na Galiza, xa que se envia fara do territorio galego unha elevada canti-
dade, que ten que percorrer distancias moi superiores & média do Estado Espafiol,
O feito de que Galiza sexa fortemente excedentaria en enerxia eléctrica significa
que, globalmente, toda a enerxia producida na Galiza mediante as novas minicen-
trais serd destinada a incrementar a cantidade de enerxia consumida nas outras
zonas do estado, e que polo tanto estard suxeita a unhas perdas moito maiores
que a media espanola.

3) O aforro enerxético no noso pais presenta potenciais moi elevados, pois
polo momento nada ou moi pouco se fixo en tal sentido. Diferentes estimacions
indican que se pode conseguir a mesma produtividade co uso de aproximadamen-
te a mitade de enerxia. En muitos paises, as medidas destinadas a fomentar o afo-
rro enerxético, permitiron reducir os consumos nun 20-30%. Diversas estimacions
indican gue este aforro pode chegar doadamente ao 50%.

As minicentrais supofien unha modesta contribucion ao obxectivo de apro-
veitar ao maximo os recursos enerxéticos, xa que a sua producién non superara o
5% da enenxia hidroeléctrica xerada. Neste sentido concluimos gque un mellor apro-
veitamento dos recursos e sobre todo o seu aproveitamento sustentabel, debe-se
lograr polas vias do aforro, da eficdcia no consumo e pola reducién das pérdas no
transporte, favorecendo a producién destinada a satisfacer as demandas locais,
pero nunca pola construccion de novas instalaciéns que, sen significar unha con-
tribucion importante na producién, causan forte impacto nos ecosistemas fluviais
de todo o pais.

CADERNOS
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Asg protestas e denuncias contra diversos proxectos de minicentrais suceden-se de forma conti-
nuada durante os ultimos anos.

7. AS MINICENTRAIS NO CONTEXTO DA PLANIFICACION
HIDROLOXICA

7.1. Lexislacion Basica

A senténcia do Tribunal Constitucional de 4 de Novembro de 1982 sinala que
“o artigo 45 da Constitucion recolle a preccupacién ecoléxica xurdida nas ultimas
décadas en amplos sectores de opinién, & que se plasmou tamén en numerosos
documentos internacionais. Na sua virtude, non pode considerar-se como primaor-
dial e excluinte a explotacion ao méximo dos recursos naturais, o aumento da pro-
ducion a loda costa, senon que hai que harmonizar a utilizacién racional destes
recursos coa conservacion da natureza”.

Por outro lado, é a Lei de Augas de 1985 unha das normativas bdsicas que
afectan 4 instalacién de minicentrais. A Lei de Augas contempla a planificacion
hidroléxica, a través dos Planos Hidroldxicos de conca, cuxos obxectivos son “con-
querir unha mellor salisfacion das demandas de auga e equilibrar o desenrolo
rexional mediante o incremento das disponibilidades do recurso, protexendo sua
calidade, economizando seu emprego e racionalizando seus usos, en harmonia co
meio ambiente e os demais recursos naturais” (Ari. 38.1).

h
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A Lei de Augas dispén que poderén ser declarados de proteccién especial
concas ou tramos de concas, acuiferos e masas de augas en virlude das slas
caracteristicas naturais ou interese ecoldxico (Art 41). A clasificacidn de ditas
zonas debe-se recoller nos planos hidroléxicos, de tal modo que a proteccion
ambiental debe prevalecer sobre os restantes aspectos da planificacidn hidroléxi-
ca. Neste sentido pronunciou-se tamén o Tribunal Constitucional (senténcia
227/1988, de 29 de Novembro).

Desta forma, ten prioridade sobre outras accions da planificacién hidroléxi-
ca, 0 contido da Lei 4/1989, de 27 de marze de Conservacién dos Espazos
Naturais e da Flora e Fauna Silvesires (para Galiza, sequndo se recollen nas
Normas Subsididrias de Planificacién Urbanistica), asi como os contidos dos
PORN (plan de ordenacion dos recursos naturais) e dos PRUG (plan rector de uso
e xestitn). Pero ademais, a citada lei 4/1989 preceptua que a planificacion hidrolo-
xica debera prever en cada conca as necesidades e os requisitos para a conser-
vacién e restauracion dos espazos naturais gue existan nela e en particular dos
espazos himidos (Art.23). Para isto dltimo, atenderia-se ao Inventario Nacional de
Zonas Humidas (Art.25).

7.2. Os Planos Hidroloxicos

O contido dos planos hidroléxicos de conca debera ser o seguinte (Art. 40 da
Lei de Augas):

1- Inventério dos recursos hidrdulicos, con estimacién cuantitativa (caudais),
de calidade, e de distribucién temporal de ditos recursos no ambito de cada conca
(distribucién xeogréfica).

2- Usos e demandas exislentes e previsibais, diferenciando ao menos en
canto a abastecimento, uso agrario, uso industrial, producién de enerxia, e deman-
das medioambientais (para proteccitn e conservacién da natureza).

3- Critérios de prioridade e compatibilidade de usos, que poden ser diferen-
tes para cada conca, unidade territorial ou inclusive tramos dun rio.

4- Asignacion e reserva de recursos para a conservacion e recuperacion do
meio natural, entre eles a fixacién do chamado caudal ecoléxico.

5- Calidade das augas e ordenacion de vertidos, de tal forma que a asigna-
cion de usos gue se realice debera ser compatibel coa calidade das augas esixida
para 0 mantenimento da vida acudtica, segundo a clasificacién ambiental e ecold-
xica que se tefia feito do rio ou tramo do rio.

6- Medidas para a conservacion e recuperacion do recurso e do entorno
afectado,

7- Planos hidroldxico-forestais e de conservacion de solos da
Administracidn.

8- Directrices para a recarga e proteccion de acuiferos.
9- Infraestruturas bésicas.
10- Outras determinacidns.

Como se pode observar, o contido dos planos hidroldxicos afecta de forma
moi imporiante &s concesiéns de minicentrais, principalmente nos puntos 1 a 5.
Actualmente, os proxectos dos Planos Hidroléxicos Norte | e |l, e de Galiza-Costa
estdn en periodo de elaboracién, tendo sido alegados en numerosos aspectos
polos colectivos ecoloxistas. Asimesmo, estdn pendentes da aprobacién do cha-
mado “Plano Hidroléxico Nacional” para todo o Estado Espariol.

A instalacion de varios centos de hidroeléctricas antes de proceder a unha
planificacion hidroléxica completa, necesariamente conleva un grave impacto eco-
l6xico e social, moitas veces incalculdbel. As pautas de actuacién actuais en maté-
ria de concesian, construccidn e funcionamento de minicentrais vulneran a lexisla-
cién hidroldxica e ambiental basica, e hipotecan o obxetivo de proteccion ambien-
tal que se lle encomendou 4 planificacién hidroléxica.

—
—
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7.3. Situacion da Planificacion Hidroléxica na Galiza

Coa finalidade de aclarar a afirmacién anterior, procederemos a unha valo-
racién da situacion e obxetivos da planificacion hidroléxica na Galiza.

Escaso conecimento dos recursos

O inventario de recursos hidrallicos & claramente deficiente, e asi o recofie-
cen as administraciéns implicadas. Na memaria do Plan Hidraléxico Norte | indica-se
que “sé existe informacién hidroloxica e datos foronémicos nos rios principais (Mifo,
Sil, Bibei), existindo grandes lagoas de informacién nos seus afluentes; no proxecto
de directrices do Plan Hidroloxico para Galiza-Costa, recofiece-se unha escasa
informacion hidroléxica e foronémica, sobre todo nas zonas de cabeceira dos rios.

_ =~ i Bt

Manifastacion de protesta conira o proxecto dunha minicentral a construir no rio Barbantifio (Maside-
Amoaira). A minicentral afectania & fervenza do Demo e a un conxunto da fres muifios, nunha paraxe de
exlraprdinaria beleza naiural.

Usos enerxéticos e prioridade da conservacién ambiental

En relacién coa prioridade de usos ha de situar-se en primeiro lugar a con-
servacion do meio natural. A lexislacion e os proxectos de Plans Hidroléxicos con-
templan que os recursos necesdrios para a conservacién ambiental s6 poderén ser
extraidos, en casos de necesidade extrema, para satisfacer o abastecimenta e o
consumo de pequenas industrias (consumo humano e industrial inferior a
1m3/emprego e dia). A utilizacién do recurso para producién enerxética atopa-se
en 67 lugar de prioridade, despois inclusive de outros consumos como os agrope-
cudrios, a rega e 0 uso industrial.

Os usos recreativos aparecen con unha prioridade inferior, o cal considera-
mos correcto en relacion cos usos recreativos motorizados, polo seu impacto, pero
non asi no que respecta aos usos recrealivos e culturais tradicionais, que tanto nos
planos hidroléxicos como nas concesions de minicentrais son simplemente ignora-
dos.

Caudal minimo meio-ambiental
En relacion co caudal minimo meio-ambiental poderiamos considerar vélida

oy
a definicion proposta pola Confederacién Hidrografica do Norte (Proposta de ”7;
Directrices do P.H. Norte 1):
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‘pode-se definir coma o caudal que respetado no cauce permile manter no
rio e o seu entorno unhas condicions proximas as existentes anles da intervencidn.
Para elo permitird conservar:

-as caracleristicas fisico-quimicas do rio,

-as povoacions vexetais e animais do cauce, marxens & ribeiras,
-8s recargas de acuiferos,

-as zonas humidas dependentes do caudal circulante,

-8 calidade das augas e Usos da auga pre-exislentes,

-as funcions recreativas e de esparcimento que se desenvolvian en base
ao rio",

Indica-se ademais que o caudal minimo gue debe circular no cauce non seré
inferior a un décimo do caudal médio interanual, cun minimo de 50 l/s nos rios con
caudais permanentes todo o ano, ou a lotalidade do caudal fluinte se este fose
menor. Sen embargo, cada rio ten un rexime de caudais e unhas caracteristicas
peculiares, de tal forma que cada rio esixe un caudal minimo diferente. A férmula
xeral debe-se considerar por tanto meramente orientativa, sendo necesario xustifi-
car en cada caso en base a estudos detallados o caudal minimo necesario.

Obxetivos de calidade para os rios

A calidade prevista para os rios da Conca Norte | (“Obxetivos de calidade”,
Plan Hidroloxico Norte I) son de augas aptas para salménidos na pralica totalida-
de dos cauces, de forma combinada con categaria A2 nos tramos médios e baixos
e categoria A1 nos tramos de cabeceira. Estabelecen-se polo tanto obxetivos de
calidade maxima nos tramos de cabeceira, recollendo a necesidade de recuperar
as espécies salmonicolas nos nosos ries. Repare-se que estes obxetivos serian
hipotecados na pratica polos efectos das minicentrais. Os numerosos proxeclos de
minicentrais previstos para Galiza son claramente incompatibeis coa clasificacion
dos nosos rios como salmonicolas.

8. CONTROLE AMBIENTAL DAS MINICENTRAIS

A indefensidn ante os impactos ambientais das minicentrais ¢ unha conse-
cuéncia da actual lexislacién e da actuacion da Administracion, caracterizadas por:

-Declaracidns xerais de defensa ecoléxica.
-Insuficiente e antiecoldxica normativa de funcionamento.

-Inconcebibel permisividade oficial e desinterese na proteccién da nature-
za.

A situacion legal en relacion con este tema, coa concesion, controle & mini-
mizacién do impacto ambiental de minicentrais, poderia-se resumir dicindo que
existe unha lexislacion bésica de tipo conservacionista, na cal a proteccion da natu-
reza e a conservacion dos recursos naturais toman prioridade. Pero a lexislacidn
especifica, como aquela que regula a concesién dos permisos para instalar unha
minicentral e o seu controle durante o funcionamento é totalmente inadecuada e
inoperante en canto 4 minimizacién do impacto ambiental. A esto ven a sumar-se
a desidia e o desinterese das diferentes administraciéns & hora de prever tales
impactos.

Concretamente, a tramitacién dos proxectos de minicentrais realiza-se hoxe
en funcion do Real Decreto 916/1985, do 25 de maio, modificado polo Real Decreta
249/1988, do 18 de marzo, que establecen un procedimento abreviado de tramita-
cién, concesién e autorizaciéon administrativas para a instalacién, ampliacion ou
adaptacion de aproveitamentos hidroeléctricos con poténcia nominal non superior
a 5,000 KW (comunmente chamados minicentrais ou mini-hidricas). A informacién
sobre o proxecto requerida por este procedimento abreviado resulta insuficiente
para avaliar a sia incidéncia ambiental, até tal ponto que nen sequera se requere

- —_—
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a definicidn do nivel ou altura da prasah consiruir. lguaimente insuficientes son as
garantias de parlicipacion das povoacions afectadas na toma de decisiéns sobre o
aproveitamento dos recursos hidraulicos.

O resultado &, pois, que se estan concedendo nUMerosos permisos de ins-
talacion de minicentrais sen atender a nengun critério de programacién ou de loca-
lizacién idénea. Alids, non se supervisan as actuaciéns durante a fase de cons-
truccion, nen se levan a cabo os controles necesarios durante a sua explotacian,
dando-se unha total inobservancia de medidas minimas, cuxo cumprimento fica &
vontade do empresario.

Asi, entre os incumprimentos & danos causados podemos enumerar alguns
dos que sairon & luz publica nos Gltimos anos:

-Incumprimento xeralizado da planificacién hidroléxica, con usurpacion de
direitos colectivos ou tradicionais, en beneficio das empresas hidroeléctricas.
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Exampio de rexime da ulilizaciin de cavdais por unha minicantral (proxecto). Unicamante durante unha
pequena parte do ano (épocas de chuvia) fica no rio un cawdal sobranle siginilficalivo. Durante o reslo
da anc ficard s0 o chamado “caudal ecoléxico”. Neste caso poderia-se reducir significativamente o
impacto ambiental duplicando o caudal ecoldxico e reducindo o periode de funcionamento a 200 dias
en lugar dos 252.

-Deterioro da calidade da auga, provocando a desaparicion xeralizada de
espécies de interese ecoldxico e piscicola, principalmente daquelas espécies mais
esixentes en canto a calidade ambiental. Existéncia de episddios de morlandade
masiva de salmonidos,

-Deterioro da calidade da auga requerida para o consumo das povoacions
locais.

-Incumprimento dos caudais minimos ambientais, aparecendo en ocasidns-

0s cauces secos nos tramos cortocircuitados.

-Inexisténcia de escadas para peixes na grande maioria das minicentrais,
ausencia doutras medidas de prevencion do impacto ambiental, tanto durante a
fase de construccion como de explotacion.

QUOXICO DAS MINICENTRAIS NA GALIZA
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9. A DENUNCIA DE DIFERENTES PROXECTOS
E DA PLANIFICACION HIDROELECTRICA
ANTE O PARLAMENTO EUROPEU

ADEGA e outros grupos ecoloxistas galegos, colectivos de pescadores e
asociacitns de pesca, concellos e diversas organizacions vecinais vefen denun-
ciando desde hai tempo numerosos proxectos de minicentrais, e pondo de mani-
festo o grave impacto que conlevan. Entre eses proxectos, podemos mencionar
aqueles que afectan aos seguintes rios: Barbantifio, Arenteiro, Brull (Melén),
Cierves (Melon e Ribadavia), Arnoia, Grande, Eo, Tambre, Soldon (Quiroga),
Pedras e Barbanza (Pdboa do Caramifal) asi como vérios proxectos en rios afluen-
tes do Limia (caso do rio Castro Leboreiro), dentro do actual Pargue Natural do
Xurés.

ADEGA apresentou asimesmo unha denlncia anle o Parlamento Europeu
na que se recollia ampla informacion sobre mais dunha ducia de proxecios con-
cretos e documentacién que demonstra o dano potencial dos futuros proxectos. Na
mencionada denuncia, ADEGA solicitaba fundamentalmente o seguinte:

1.- Que o Parlamento Europeu supervise a planificacion hidroléxica na
Galiza, no referente a instalacién de minicentrais, co obxectivo de dar cumprimen-
lo ac disposto no Artigo 130 R do Tratado da Comunidade Europea, especifica-
mente aos obxectivos ali explicitados de: a) Conservacién e proteccién do meio
ambiente e mellora da sua calidade, b) Utilizacidn cuidadosa e racional dos recur-
sos naturais.

2.- Que a Administracion Europea adopte medidas de alcance internacinal
para acabar co problema ambiental que causan actualmente as minicentrais na
Galiza, concretamente: a) Revocacién dos actuais procedimentos abreviados de
tramitacion de minicentrais, que as escamotean aos procedimentos de control
ambiental ordinarios, b) Requerimento aos promotores de minicentrais da realiza-
cion dun esludo de impacto ambiental para cada proxecto, ¢) Elaboracion prévia 4
instalacidon de novos proxectos, dun plano enerxético galego, que se someta ao
procedimento de estudo e declaracién de impacto ambiental.

A Comision de Peticions do Parlamento Europeu, depois de ano e meio de
presentada a denuncia, e tras consultar & Comision das Comunidades Europeas
(consello de ministros), acorda deseslimar a denuncia de ADEGA por considerar
que non se refere a feitos concretos, recofiecendo ademais que ‘“a Comunidade
europea non dispon de instrurmentos legais que lle permitan actuar sobre planos ou
pragramas, razon pola que non puideron entrar a estudar a fondo o problema”.

Ao non estaren subxeitas as obras de minicentrias & estudo de impacto
ambiental, concluen que nengun feito dos denunciados permite certificar o incum-
primento da lexislacion comunitaria. Nen a mortandade masiva de peixes no rio Eo,
a tala e destrucién de bosques auldclonos, a posibel destrucion da Fervenza do
Demo ou de centos de muifios e outros enclaves de interese histdrico-cultural, nen
mesmo a instalacion de minicentrais en zonas de reconecido interese natural
(Parque do Xurés, Fraga do Eume) e o deterioro gradual das cabeceiras dos nosos
rios semellan feitos suficientes para merecer a atencién da administracién europea
sobre unhas actuacions que ela mesma subvenciona en parte.

Segundo isto, unicamente agueles proxeclos que se instalaran dentro de
Pargues Naturais e aos que se lle requerira estudo de impacto ambiental poderian
ser supervisados pola UE. A prevencién do impacto ambiental das mini-hidricas
requereria, asi, que todo o lerritério que ainda conserva valores naturais de impor-
tancia fose declarado parque natural ou sometido a outra figura deste tipo, algo que
nen resulta viabel ou nen sequera desexdbel. Todo elo confirma-nos na correccidn
do enfoque da denuncia presentada por ADEGA, cal é a solicitude de modificar o
aclual marco lexislativo para incluir as minicentrais dentro da lexislacién ordinaria

de prevencion ambiental, e a necesidade de que se planifique a nivel galego as
cADER” necesidades enerxéticas que xustifiquen a sua instalacidn.
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PARLAMENTO EUROPEO [g]
COMISION DE PETICIONES
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Petigién n® 733/95, 'presentada wt el Br. el S0 SeNSRERE, C:
nacionalidad espaiiola, on nombre da la "Ascciacidn pace a Doelensas Ecoloxica
de Galiza “ADEGR", acdmpaiiada de 2 firmas, sobre ol dafio ambiental preducide
en &u regién por numefosas minicentrales hidrosléctricas

III. Esspuesta de la Comisidn. recibida el i§ de parzo de 1955;

La ﬁa‘:l:iﬁh de referencia esrd acompafiada de una documantacifn bastante
- eompleta sobre la pland #iencifn de las minicentrales Mdrmlictricu an
1a Comunidad Autfnome de Gﬂicil

ﬁﬂwmﬂnt—nu do guas los argumentos prosentados estén bhien

"fundados, la Comizién 36lo puads pronuncinrse achre hathos concreatos &n
ralacifn con 1n legislacién cemunitaria en la materin, en-este caso, la
‘aplicacién de la Directiva 55!33‘1;'@'! lubro la wuulcl.h del ‘impacto
wobra ul ‘wadio asbieate.

En el presente caso, mingin hecho concreto permite certificar el
incumplisiento de la legislacién cosunitaria. :

Con asta rasposia por parte da Comisidn Europea, o Parlamenlo Europeu decidiu arquivar a dendncia
presentada por ADEGA, sen moleslar-se en varificar os danos ambieniais concratos que as minicen-
frais astdn a causar na Galiza. ADEGA decidiu continuar a dentncia de cada proxeclo concrato, ainda
que ao non estaren subxeltos a avallacion de efelfos amblentaris (Directiva 85/337/CEE), non cabe
esperar reaccion positiva algunha..

En todo caso, esta dendncia foi sé unha accién mais, e tanto futuros pro-
xectos altamente impactantes como aqueles en funcionamento que estén a degra-
dar os nosos rios sequirdn a ser obxecto de denuncia, sexa ante a administracion
europea ou ante a galega e a estatal. Pero como noutros temas, a oposicién direc-
ta aos proxectos mais impactantes e a reivindicacidn da conservacién da nosa
natureza e dos valores historico-culturais constitue a arma mais eficaz de que dis-
pomos. Sen tal reivindicacion, calguera pretension de modificar o marco lexislativo
e de planificacion eslaria abocada ao fracaso.
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1. A ENERXIA EOLICA

Podemos definir as enerxias renovabeis como aquelas fontes enerxéticas
que o home aproveita e transforma en enerxia Gtil e que se renovan de forma con-
finuada; en contraposicicion estan as enerxias clasicas que ulilizan combustibeis
féseis: carbén, lignito, petréleo, fuel, gas e mesmo uranio, combustibeis que se
agotaran nun prazo mais cu menos longo de tempo.

A enerxia edlica encadra-se dentro das enerxias renovabeis e estas tamén
estan consideradas come moito menos contaminantes que as enerxias clasicas.

O aquecimento desigual da superficie terrestre polo sol produce zonas de
allas e baixas presions, sendo o venlo o resultado das diferéncias de presion na
atmosfera, provocadas por variacions de temperatura. O vento é enerxia en movi-
mento e se 0 home & capaz de aproveila-la temos & enerxia edlica. A enerxia que
contén o vento € cinética, o seu aproveitamento basea-se en extraer parte desta
enerxia cinética e transforma-la en enerxia apreveitabel -enerxia eléctrica. Como
méximo pode extraer-se o 59% da enerxia cinética, actualmente os rendimentos
das maquinas edlicas estan entre o 20 & 0 40% dependendo da forma dos rotores
e da velocidade especifica.

2. A ENERXIA EOLICA NO PASADO

A captacién da enerxia do vento procede de técnicas moi antiguas. A nave-
gacién a vela utilizada xa polos exipcios e sumérios para navegar polo rio Nilo,
Tigris e Eufrates considera-se como unha aplicacion mais antigas. No ano 2000 a.
C. existian muifios de vento en China aplicados ao bombeo de auga e utilizaban
velas similares as dos barcos, os muifios de vento de eixo horizontal deberon utili-
zar-se lamén en Persia para moer grao e elevar auga vérios séculos antes da nosa
era (Hernandez, 1993).

Durante o século Xl extende-se a utilizacion de muifios de vento polo
Mediterraneo meridional, a partir do século XIV extende-se en Europa 0 muifio de
tripode e os de lorre con seccion triangdlar ou octogonal.

As maquinas edlicas da actualidade descenden mais ou menos directamen-
te do muifo de vento, e utilizamo-las tamén para aproveitar a enerxia do vento e
producir electricidade.

O xenerador edlico multipa lento aparece en Europa no século XIX pero é en
América donde se desenvolve intensamente a partir de 1870. Ten un ndmero de
aspas comprendido entre 12 e 36 e un diametro inferior a 8 m, usa-se en aplica-
cions de baixa poténcia principalmente para bombear auga, hoxe cofiece-se como
muific americano ou muifio multipala tipo americano.

A comenzo do século XX en moitas dreas rurais dos Estados Unidos a pro-
duccion de electricidade dependia do vento. O organismo federal REA (Rural
Electrification Administration) forzou & xente do campo a utilizar as redes xerais de
electrificacion, quixera ou non, e desta forma quedaron obligados a permanecer en
desuso os xeneradores edlicos (Alves e Milligan, 1985). Hoxe a Unica aplicacidn
edlica vixente é o Aeromotor e outros similares que sirven para bombear auga en
lugares apartados, onde esta operacidn seria moi costosa empleando electricida-
de.

Apartir da crise enerxética de 1973 iniciou-se un novo interese pola enerxia
edlica nos Estados Unidos. En 1874 na zona de Gualala, con ventos de altas velo-

I3
cidades medias anuais e afastada da cobertura das redes eléctricas cldsicas, ins- }
talaron un sistema eléctrico edlico. O xenerador, a torre , a bateria de acumulado-

res e 0s gaslos da instalacion totalizon 8.500 dolares de 1974 e amorlizouse desde
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0 mesmo dia que se puxo en funcionamento, desaparecendo os recibos de electri-
cidade e sendo 0s gastos de mantemento case nulos.

En Europa, Dinamarca a finais do século XIX constrie o primeiro xenerador
eléctrico impulsado polo vento: unha torre de 24 m de alto e na cima asenta-se un
rotor de catro follas que mide 23 metros de didmetro. Dinamarca tifa a principios
de século 200 MW de poténcia de orixen edlico e producia 3,2 milléns de kwh en
1943.

A principios do seculo XX aparece en Francia o muino tipo Darrieus, que son
0s pnmeiros muinos rapidos que arrrastan xeneradores eléctricos. Os rolores rapi-
dos son moito mais lixeros que os multipd e o seu rendemento é maior

3. 0OS AEROXENERADORES. TIPOS

Unha maquina accionada polo vento que utilice directamente a enerxia
mecanica denomina-se aeromotor @ se acciona un xenerador eléctrico, chama-se
aeroxenerador.

Un aeroxenerador consta de:

1) Soporte. Coluna, torreta ou poste capaz de resistir o empuxe do vento e con altu-
ra suficiente para evilar obstéculos; sostén ao sistema de captacién ou
rotor.

2) Sistema de captacion da enerxia do vento ou rotor. Este estd composto dun
determinado numero de palas e ten como mision transformar a enerxia
cinética do vento en enerxia mecénica facendo xirar unhas pas ao redor
dun eixe; pode ser de eixe vertical ou horizontal,

As turbinas edlicas ou aeroxeneradores destinadas Aproduccién de elactrici-
dade son normalmente de dous modelos:

a) Aeroxeneradores de eixe horizontal. Constan dunha hélice ou rotor de
unha a seis pas de diferentes materiais: aceiro, fibra de vidro, fibra de car-
bono..., acoplado & un soporte (géndola) onde se alberga o alternador e
caixa de engranaxes, é dicer a equipa eléctrica e mecanica gue permite a
transformacion da enerxia cinética suministrada polo rotor en enerxia eléc-
trica. A hélice pode estar orientada a barlovento ou sotavento (enfrentada
a direccidn do vento ou non).

A enerxia ediica fol aproveilada desde anligo {na fotografia, Muifio de Abalo, Catoira).
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b) Aeroxenerador de eixe verlical. Consla dun xenerador na base da torre e
aproveila o vento en calisquer direccion; o rendemento deste é inferior ao de eixe
horizontal.

Existen ademais centrais ciclonicas que crean un ciclén arlificial e aprovei-
tan a sua enerxia.

3) Sistema de orientacién nos rotores, Ten como funcién enfrentar ao rotor
co vento para conseguir o mellor aproveitamento. S6 se precisa nos rolores de
eixe horizontal. Como sistemas de orientacion usan-se aletas estabilizadoras for-
mados por unha simple aleta que encara o aparato ao vento e os servamecanis-
mos automaticos farmados por un pequeno cataventos que capta a direccidn do
vento e inflie no mecanismo xirando o rotor e situando-o na direccién apropiada.

4) Sistema de regulacién. Ten como misién controlar a velocidade, para
parar o rotor se fose necesario @ mesmo regular ou controlar o seu funcionamen-
to. Nos rotores modernos o sistema de regulacién lembra os sistemas que gober-
nan as &s dos avions nos despegues; nos modermos mecanismos o sistema gober-
na-o un micropocesador.

5) Sistema de transmisidn e xeneracion eléctrica.

Muifio multipsis tpo amercanc.
(Castro-Dozon, Pontevedra)

Esguemas dalgins asroxeneradores de aixo vertical (a, b, c) 8 de eixo horizontal (d, e).
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4. ENERXIA EOLICA

a) Estados Unidos-Europa

En 1980 (MOPU,1990) estaban instalados en Estados Unidos 16.000 aero-
xeneradores, a maioria en Califdérnia; o Parque de Altamont Pass era o maior e xa
en 1886 contaba con 5.600 maguinas cunha producién de 560 MW. Estados
Unidos especializou-se na explotacion de grandes parques edlicos con tecnoloxia
europea.

En Europa, Dinamarca @ o pais pioneiro, especializou-se no desenvolvimen-
to da tecnoloxia e fabricacién de maquinas edlicas. A poténcia instalada até 1982
ascendia a 100 MW, mentres que entre 1982 e 1988 instalaron-se 1.600 MW: asi-
mesmo os aeroxeneradores de 1982 eran de 25 Kw de poténcia mentras gue en
1989 0s grupos eran de 200 KW.

b) Estado Espafiol-Galiza.

En 1981 eslaban instaladas no mercado internacional 100 MW de poténcia
€ en 1987 a instalacion ascendera a 1500 MW. No Estado Espafiol empezan a ins-
talar-se en 1986, con un alto custo, pois se neste ano a instalacion costaba
350.000 pts por Kwh, dous anos despois baixaba a 170.000 pis.

En 1984 en Albacete -Villar de Chinchilla- nunha zona aillada, instala-se un
aeroxenerador BORNAY de 200 W para suministar enerxia eléctrica a vivendas
para necesidades de iluminacion, electrodomésticos, TV,... O coste da instalacion
foi de 400.000 pts e o mantenemento de 2000 pts/ano.

En 1985 o Ministério de Industria e Enerxia instala a planta edlica experi-
mental de Tarifa de 100 KW de poténcia formada por unha aeroturbina tripé de eixe
horizontal de 20 m de diametro, con torre metélica de 20 m de altura.

CADERNOS

Mapa edlico de Galiza: lifas de isovenlo en m/s.
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En xullo de 1986, cunha inversién de 100 milléns de pts, instalan-se en
Granadilla -Canérias- 10 aeroxeneradores que producen anualmente da orde de
600.000 Kwh.

En 1987 instalan-se 12 novos aeroxenerdaores na Muela -Zaragoza- cunha
poténcia de 360 Kw. En outubro dese ano instalan-se tamén 12 aeroxeneradores
con un total de 360 KW de poténcia no Parque edlico da Estaca de Bares, en
Mafién, sobre torres tubulares de 12 m. de altura; as pads -tres por cada maquina-
son de cinco metros cada unha e estdn fabricadas en fibra de vidro e con eixe de
rotacion horizantal,

En 1988 pon-se en funcionamento o Pargue edlico de Tarifa cunha inversion
de 100 milléns de pts, o parque compon-se de 10 aeroxeneradores dispostos en
fila, os rotores son tripa de 10 e 12 m de didmetro, a poténcia de cada unha das
turbinas & de 30 KW. Nese mesmo ano no Monte Ahumada de Tarifa instalan-se
fres aeroxeneradores de eixe vertical de duas pas cunha inversidn de 135 milldns
& poténcia nominal de 300 KW, o diametro do rotor é de 19 m e altura 31,1 m,

Posleriormente puxeron-se en marcha novos aeroxeneradores nos pargues
de Ontalafia-Albacete, Ampurdén-Catalufia, Tarifa-Cadiz e outros.

Galiza, Candarias e a zona do Estreito son dreas privilexiadas para o apro-
veitamento da enerxia edlica. S6 no Pargue de Estaca de Bares a producidn apro-
xima-se a 1.000.000 KWh.ano, sendo aeroxeneradores dos gue se consideran de
baixa potencia (30 KW). En 1991 estaba prevista a ampliacion do Pargue con aero-
xeneradores de 150 KW para triplicar a poténcia total instalada.

No concello de Camarifias, no Cabo Vilano, concluiu a finais de 1989 a mon-
taxe do aeroxenerador experimental AWEC-60 de 1200 KW de poténcia con rotor
de 60 m de diametro, altura de 45 m e producién anual estimada en 3,5 milléns de
KWh; un proxecto subvencionado pola CE e realizado en consdrcio entre Unidn
Fenosa-IER, Asinel e Man-Tecnologic con inversion de 1.500 milléns de pts.

A finais de 1995 estaba previsio que funcionasen seis novos pargues edli-
cos na Galiza: Mondonedo, Viveiro, Vicedo, Porto do Son, Malpica e Cedeira, pro-
movidos pola Conselleira de Industria. O proxecto pretende invertir 43.700 milléns
de pis para unha instalacion con poténcia total de 300.000 Kilovatios.

No futuro preve-se (Gestenga, 1991) a instalacion de aeroxeneradores fun-
cionando en paralelo xunto con grupos diesel eletréxenos en zonas como as lllas
Sélvora, Ons ou Cies.

A zona mais iddnea para o aproveitamento da enerxia éolica situa-se en
Galiza ao norte dunha lifia imaxindria que cruza-se de noreste a sudoeste e que
pasa-se desde Ribadeo pola Terra Ché en Lugo, Melide, A Estrada, Pontevedra,
Vigo e Baiona. Ainda que a mellor zona, ou zona privilexiada é a que vai por
Ortigueira, Ferrol, Carballo e Muros onde se alcanzan velocidades de vento de 6-
B8 m/s.

Enire Estaca de Bares e Fislerra o potencial enerxético alcanza 400
watios/m2, sendo xa rendibeis os sistemas edlicos cando se superan 200 Wim?2.

5. A PROBLEMATICA DOS NOVOS PROXECTOS EOLICOS
NA GALIZA

En marzo de 1995 fixo-se publico através dos medios de comunicacion que

se prtetendia instalar 33 parques edlicos na Galiza distribuidos segundo se recolle
na Tabela I.
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Tabela |. Parques edlicos de instalacién prevista na Galiza
(marzo de 1995).

Lugar Poténcia Producidn N® muifios Inversién
MW MWhi/ano Milléns Ptas.
1. Malpica 15.0 36.000 75 2455
2. Capelada-Carifio 16.5 41.250 &0 2.845
3. Barbanza-Boirp 19.8 44,550 B0 3.201
4. Bosielo-Muras 39.6 95.040 120 6.138
& Carba-Vilalba 396 95.040 120 6.138
6. Escoiras-Muras 19.8 47.520 &0 3.069
7. Pena Luisa-Ourol 47.5 114.048 144 7.366
8. Lombo P.-Abadin 15.8 38.016 48 2.456
8. Xistrai-Muras 28.7 71.280 a0 4,604
10. Pena Grande-Muras 15.8 38.016 48 2.456
11, Bomente-Viveiro 3.0 7.500 10 557
12. Lourenza-Mondofedo 15.0 38.000 25 3.010
13. Lagoa-Farrol 105 24 675 21 2.136
14. Laxe 10.0 22.500 20 2.034
15. Cofiscada-Mandn 9.0 2.700 18 1.834
16. Vicedo 30.0 74.250 60 4.783
17. Mazaricos 205 51.800 27 3.333
18. Buio-Viveiro 49 A 116.532 B3 6.067
19. Ponteceso 18.0 41.400 [+1] 2.759
20. Tourifan-Muxia 10.8 23,436 36 1.658
21. Butra-Munxia 17.1 3|672 a7 2.825
22. Muxia 45.0 118,430 150 6.908
23. Dumbria 24.0 56.448 80 3. 6B4
24 Zas 24.0 54,960 B8O 3.B52
25. Muras 74.7 228.781 208 0418
26. Abadin 74.7 22.781 208 9918
27 Alloz 60.1 182.746 166 7.992
28. Vilalba 706 214.240 188 9,388
29. Abadin 1.2 26.838 34 1.858
30. Pasloriza 1.8 28.346 36 1.879
31. Ourol 15.2 37.221 48 2.401
32. Abadin 15.9 37.826 48 2476
33. Mondofiedo 7.6 18.284 23 1174
Total 887.0 2.300.000 2.500 132 604

Se a estes sumamos 5 novos proxeclos presentados en marzo de 1995 a
poténcia aproximada chegaria a 1000 MW e a producion edlica sobrepasaria os 2,5
milléns de megawatios/h/ano equivalente & producién hidraulica de A Corufa e
Lugo & ao 33% do total de Galiza.

Estes proxectos proceden de multinacionais danesas e americanas e de
grandes empresas eléctricas que tefien instaladas centrais nucleares, térmicas e
hidroelectricas e que ven un novo negécio nas enerxias alternativas. Algans pro-
xeclos anunciados entre Xaneiro-Febreiro 1995 son os relalados na Tabela 1.

P,

CA D ERN os Vista do Parque ediico de Cabo Vilan (Camarifas), onde on 1989 se instalou un aeroxenarador experi-

mental de grande tamano, o AWEC-60, cunha allura de 45 m e rotor de 60 m de didmetro.
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Tabela Il. Algutns proxectos anunciados entre
Xaneiro-Febreiro 1995 e empresas rsspunsﬁbeilm.

Empresa. N? do asroxe- Poténcia Prasuposto Lugar de
neradores MW milléns pts instalacién

KENETECH 195 70.6 9.388 Abadin-Vilalba

KEMNETECH 206 74.6 8917 Muras-Ourol-Valado

KENETECH 166 60 7.892 Abadin-Alfoz-Mondo

ENDESA 60 8.8 3.145 Muras

ENDESA 120 3086 As Pontoes-Muras

ENDESA 50 16.5 Cedeira

ENDESA 60 445 - Boiro-Povoa-Son

SEAT WEST ESPANA 60 30 4,788 Vicedo

ESTUDIOS ELECTRICOS

Y ENERGETICOS 10 3 556 Viveiro

HIDROENER 46 15.2 2326 Qural-Muras

HIDROENER 34 1.2 1.920 Abadin

HIDROENER 48 158 2558 Abadin-Muras

HIDROMER 36 119 1.820 Abadin-Pastoriza

ECOCENTIVE ESPANA 25 15 2.400 Pastoriza-Mondofiedo

f*]Energia Edlica de Galiza e Seawes! son compafias californianas, Ecocentive @ danesa.

A Comisién Europea (CE) considera que no ano 2000 poderian instalar-se
en Europa suficientes aeroxeneradores para suministrar 3000 Mw, case 0 20% da
demanda eléctrica dos paises da comunidade (Andnimo, 1992),

Na primeira metade do ano 1885 asistimos a unha verdadeira febre empre-
sarial pola instalacién de Parques Edlicos no noso pais. Multinacionais americanas,
danesas @ mesmo grandes emprasas eléctricas -Endesa- compiten entre si inten-
tando canto antes que a Xunta lles conceda o permiso para instalar parques edli-
cos en Alfoz, Muras, Qurol, Valadouro, Mondonedo,...

Galiza xa conta na actualide con dous parques edlicos -Estaca de Bares e
Cabo Vilano- estando en construcién seis parques mais que se prevé entran en
funcionamento a principios de 1996 -nos concellos de Malpica, Cedeira, Porto do
Son e O Vicedo-

A enerxia edlica pode aplicar-se de duas formas, unha en conexién directa
coa rede de distribucién convencional para o que se instalan aeroxeneradores de
poténcia alta superiores a 1 MW e mesmo se agrupan en parques decenas ou cen-
tos de aeroxeneradores que verten a rede eléctrica conxuntamente, asl produce-
se enerxia de forma centralizada; a outra forma de aplicacion ¢ a aillada ou des-
centralizada que se realiza por medio de maquinas de baixa ou pequena poténcia
utilizadas para bombeo de auga ou para xeneracién de electricidade para uso agri-
cola ou domestico, tanto individual como colectivo.

O modelo que se trata de explotar é o centralizado en parques edlicos e
explotado polas mesmas empresas eléctricas que lefien nas suas mans as ener-
xias convencionais; 0 seu interese non € instalar enerxias allernativas para gue
vaia disminuindo a producion convencional de electricidade, sendn explotar e obter
beneficios dunha nova fonte de enerxia. O problema ambiental derivado da utiliza-
ci6n das enerxias convencionais non se ver4 mitigado se non se planea o aforro
enerxético e a sustitucidn das enerxias suxas polas mais limpas.

6. O IMPACTO AMBIENTAL

A enerxia edlica é sen dibida de moito menor impacto que as enerxias cla-
sicas, ainda que se tefian que considerar determinados aspectos problematicos
para o ambiente.

DERNOS
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Os proxectos de novos parques ecdlicos proxectados para Galiza non se
parecen en nada aos que xa estan en funcionamento hoxe e presentan unha pro-
blematica especifica (ver Tabela Ill):

1. Os parques edlicos van ocupar grandes extensions de terreo na cima de

determinados montes e serd. preciso preparar o solo e instalar plataformas de
cemento para a suxeccion dos aeroxeneradores.

Tabela lil. Problematica dos actuais proxectos eolicos.

Grandes inversions

* Moi poucos postos de traballo

* Benefician-se as Mullinacionais

* Alteracién na Paisaxe

* Prablamatica co Ruida

* Problematica de interferéncias electromagnéticas

* Problematica para as aves migratonas, principalmente

* Problematica para a fauna selvaxe e o gando en liberdade da zona
* Problematica polo trazado de novas Linas de alla tension

* Problematica polo trazado de novas estradas nos monles

* Posibilidade de destrucién de restos xeoldxicos e arqueoldxicos

* A enerxia edlica nen significa unha disminucién ou sustitucién na producién hidro-
eléctrica ou 1érmica actual, senon gue se engade a esla nun pals coma Galiza
excedentiro e exporiador.

2. Problemas estéticos e de alteracion da paisaxe, a altura da suas torres
pode alcanzar 46 m -en Estaca de Bares son de 12 m de altura- e o didmetro das
péas chegard a 44 m como sucede no caso do proxecto dunha multinacional dane-
sa para o pargue de Mondonedo. Estas estruturas colocadas na cima dun monte
ou nunha zona elevada e venieada proxima acosta veran-se a moitos km. de dis-
téncia e provocarén un impacto estélico e paisaxistico moi superior ao que xa hoxe
representan as torretas de alla tension dos tendidos eléctricos e as antenas de
rédio e television ubicadas no curuto dos nosos montes e nos sitios mais insospei-

tados.
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3. Ruido. Os aeroxeneradores no seu funcionamento normal son fonte de
ruido, como calisquer outra instalacién industrial, produce un sonido ambiental e
infrasonidos non percelibeis polo ouvido humano. O ruido pode espantar & fauna
salvaxe e a0 gando en libertade gue exista na zona nun radio de 250 m. Asimesmo
provocarian moléstias se existisen vivendas proximas ou se estas se construisen
proximas no futuro. Algunha fauna co paso do tempo adaptara-se a este ruido.

4. Interferéncias electromagnéticas. Cando o diametro do rotor & de 30 m
estdn comprabadas interferéncias con distorsion en imaxe de TV até 5 km de dis-
tancia dos aeroxeneradores.

5. Lifas de alta tensién. Os parques edlicos conlevan a instalacién de lifas
de tendido eléctrico que obligarian a cortar arborado debaixo delas, ademais do
caracter antiestético das torres e cables colocados sen nengin cuidado ambiental
como & costume naste pais, @ 4 vez con problematica para as aves.

6. Trazado de novas pistas e esiradas. Conlevan o trazado de novas estra-
das e camifios en zonas de monte, 4 sua vez estas obras levan consigo un novo
impacto paisaxistico e de deterioro do monte acentuando a erosidn en determina-
dos lugares, arrasando zonas de vexelacion cos desplazamentos de lerra...

7. Destruccion de xacimentos xeoldxicos ou arqueoldxicos, Cabe a posibili-
dade de destruccion de vestixios xeoloxicos doutras épocas -glaciarismo- existen-
te en algin monte, e mesmo de restos argueoloxicos sin estudar: castros por
exemplo.

8. Problematica nas aves migratdrias. Os Parques edlicos estan en cuestién
porque ademdis comprobou-se que nas zonas de transito de aves migratdrias
poden provocar mortandade por choque coas aspas e estrutura das torres como
sucede no Pargue de Tarffa en Céadiz.

7. CRITERIOS PARA A INSTALACION DE NOVOS PARQUES
EOLICOS NA GALIZA

Cuidando os impactos e modificando a estrutura dos parques proxectados
poderian instalar-se aeroxeneradores na Galiza se a enerxia eélica aproveitada
como fonte de electricidade fose:

a) descentralizada
b) que vena a sustituir a enerxia cldsica
¢) que se instale préxima aos centros de consumo, abaratando os costes.

Consideramos que a enerxia edlica xenera un impacto ambiental infinita-
mente menor-que unha nuclear, térmica ou hidroeléclrica clasica e defendemos a
enerxia edlica como unha alternativa enerxética moi vélida, pero esto non quita que
tamén consideremos que estes grandes parques edlicos proxectados con decenas
& mesmo centenares de asroxeneradores non son unha alternativa correcta, pois:

a) De novo repiten o modelo xa existente das enerxias cldsicas -térmica ou
hidroeléctrica- e volven a centralizar en mans de multinacionais e grandes mono-
polios unha enerxia que deberia ser descentralizada. En vez de estar pensado o
aproveitamento da enerxia edlica para dar electricidade a pequenos nucleos aba-
ratando os costes, volve de novo a quedar en maos de multinacionais que sé ven
na enerxia edlica un novo negdcio que incluso se acollerd & subvencidns milloné-
rias de organismos publicos.

b) Ademais a instalacion de centenares de megawalios de orixen edlico non
conleva un plano de reducion de producion de electricidade das centrais térmicas
@ hidroelectricas nin tan siquera se presenta como alternativa a proxectos hidroe-
léctricos como o encoro do NAvia, do Sela no rio Mifio, do Ulla, Umia, etc. A potén-
cia edlica prevista poderia significar o peche de 10 centrais hidroeléctricas ubica-
das no Rio Mino, Mao,.. da provincia de Ourense ou mesmo o peche da C.
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Térmica de Meirama ou de dous grupos da C. Térmica de As Pontes (ver Tabela
V).

¢) Galiza esta a exportar hoxe mais da mitade da electricidade que produce.
No ano 1990 a exporiacion de electricidade supuxo mais de 169.000 milléns de
Pts -a segunda en magnitude despois da exportacién de coches Citroén- pero as
cuantiosas gafidancias que esta exportacién deixou non quedou no noso pais, vei-
culizou-se para féra de Galiza, nen serviu para novas inversiéns, nen para crear
novos postos de traballo, nen para abaratar o recibo da luz, nen para correxir a
alta contaminacion gue producen as centrais térmicas, ...

d) Instalar mais de 700 aeroxeneradores na provincia de Lugo e 1200 no
conxunto de Galiza con casi 500 MW de poténcia para producir mais electricidade,
@ cunha inversion superior a 50.000 milléns de pts. crear unicamente 50 postos de
traballo non ten sentido no noso pais. S6 beneficiara a multinacionais e grandes
empresas eléctricas que sempre buscan novos negdcios e maicres beneficios sen
importar-lles o custo social que poden traer, o lugar onde se asentan nen o impac-
to que poidan provocar.

Tabela IV. Equivalencia da poténcia edlica a instalar (500 MW
en poucos anos) coa poténcia dalgunhas fontes convencio-

nais.
Hidroeléctrica: Paténcia (MW)
(s6 Provincia de Ourense)
Albarellos 59.2
Castrelo 112
As Conchas 48.8
Frieira 130
Reguairo 272
Salas 48
Vella 80
Cabanelas 4.5
Leboreiro 2
Mao 14
Total 10 encoros: 513.1
Térmica:
Meirama 550 MW

Galiza pode converter-se no parque edlico de experimentacién e explotacién
mais importante de Europa baixo 0 apoio de Gestenga e do Goberno Galego, sen
outro beneficio que o das multinacionais. A Xunta deberia frear a instalacién de
pargues edlicos e deberia iniciar un esludo de aproveitamento adlico descentrali-
zado en Galiza. Os novos proxeclos deberian implantar-se baixo a tutela do
Goberno Galego, cunha empresa publica e para beneficio da poboacién galega e
non destinado a exportacion. Ademais os parques edlicos deberian levar inexcu-
sabelmente e de forma paralela un plan de reducién de producién de electricidade
das térmicas e hidroeléctricas, causantes na Galiza dun grande impacto ecoléxico.
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APROBACIONS DE PLANS EOLICOS ESTRATEXICOS

A Xunta de Galiza criou a figura do Plano Edlico, pola que concede 45 empresas privadas o direifo
beneficios da planificacion edlica no noso pais. No mapa recollan-se as zonas de invastigacion cedidas
&4 Gamesa, que contard con preferéncia & hora de construir novos Parques Edlicos nas mesmas. Como
s& pode obsarvar, calquera zona do pais pode ser obxecto de novas instalacions, sen exclusion de par-
ques nalurais ou dreas de relevante ngueza ecoldxica.
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