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1 INTRODUCCION

La DirecciénXeral de Patrimonio Natural de la Conselleria de Medio Ambiente, e
Ordenacion do Territorio, con fecha 8 de agosto de 2017, recibe escritoXaddtura
Territorial daConselleria d&economia, Emprege Industriade A Corufia solicitando
informe sobre la documentacion relativa ala Actualizaciéon del Proyecto de
Explotacion, Plan de Restauracion y Estudio de Impacto Ambiental de la Concesion de
Explotacion San Rafabl.° 2946, dando cumplimiento htramite de Consulta a las
Administraciones publicas recogiden el articulo 37 de ldey 21/2013, de 9 de
diciembre, de Evaluaciéon Ambientalen el articulo 23 de laey 3/2008, de 23 de
mayo, de ordenacion de la mineria de Galicia

Con fechab de septiembre de 2017l Servizode Analisede Proxectos Plan e
Progamas de la Direccion Xeral de Patrimonio Natusdlicita informacion de
relevancia alServizode Conseracion da Naturaleza da Corufia, cuyo informe se
encuentra completo en el Anexo del informe que emite el Servizo de Analise de
Proxectos, Plan e Prograscon fecha 24 de abril de 2018

La empresa promotora Cobre San Rafael, S.L. procede a redactar el presente
documento a fin de dar respuesta a las consideraciones y requerimieatdasnidos

del mismo,recibido el 2/05/2018conforme a lo estipulado en el articulo 38 delLky
21/2013, de 9 de diciembrpresentandolocon fecha del 20/08/201.8

2 RESPUESTA AL INFORNH /DIRECCION XERAL BERIMONIO NATURAL

El presente document@retende dar respuesta a$ requerimientosy cuestiones
planteadas en el informe elaborado pet Servizo de Andlise de Proxectos, Plan e
Programas de la Direccion Xeral de Patrimonio Natural, gcieyie en su Anexo el
informe completo &l Servizo de Conservacion da Naturaleza da Coruia

El informe @& Patrimonio Natural consta de las siguientes partes:

1 Antecedentes. Donde se indica la documentacion enviada poXelatura
Territorialda Conselleride Economia, Empreg® Industriade A Corufia para la
emision de informe de sus competencias.

1 Resumen delProyecto, que contiene los principales aspectos objeto de
consideracion.

1 Andlisis de la documentacién. En este analisis se incluye también los datos del
Servizo de Conseacion da Naturaleza da Corufia y esta compuesto por un
total de 10 puntos.
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El analig de la documentacion del informe de Patrimonio Natural indica que dentro
del proyecto no hay ninguna figura de proteccion recogida eredpslacion de
aplicacion ni tampoco esta incluido en los planes de conservacion y recuperacion de
especies A continuacion, se muestran los puntos concretos que recogen dicha
informacion

& MO lugar onde se localiza o proxecto non ostenta ningunha figura autonémica
ou estatal de proteccidde espazos naturais, das recollidas na Lei 9/2001, do 21
de agosto, deConservacion da Naturezain na Lei 42/2007, do 13 de
decembro, do patrimonio natural e da biodiversidgdRag. 11 punto 1)

O proxecto encontrase proximo do espazo protexido Rede Natura 2000,
"Sistema Fluvial UlDez& > R S @dnlo Mdn&R@ especial gieccion dos
valores naturais (ZEPVN) polo Decret62024,do 2 de abril e como zona de
especial conservacion (ZEC), polo Decreto 37/2014, do 27 de pamque se
declaran zonas especiais de conservacion os lugares de importancia
comunitaria deGaliciae se aproba o Plan director da Rede Natura 2000 de
Galicia.(Pag. 11 punto 1 parrafo 2°)

2. Non se afecta a humidais dos recollidos no Inventario Galego de Humidais,
auspiciados polo Decrett27/2008, do 5 de xuiio, polo que se desenvolve o
réxime xuridicalos humidais protexidos e seéaolnventario de humidais de
Galicia.(Pag. 11 punto 2)

3. Non se afecta a arbores ou formacions senlleinasluidasno Decreto
67/2007, do 22 demarzo, poloque se regula o Catalogo Galego de Arbores
Senlleiras(Pag. 1Jpunto 3)

6. A zona de actuacion non esta no ambito de propostas técnicas de zonificacion
de plans de conservacion/recuperacion de especies ameazadas que se estan
elaborando na Direccion Xeral de Patrimonio NatRedg 12 punto 6)

7. O proxecto non estacluidodentro do &mbito de Plans de Recuperacion ou
Conservacion de especies protexiglsg. 12 punto 7)

8. O proxecto non se enclavaria dentro das Areas prioritarias para a avifauna
ameazada e/ou Zonas de proteccion da avifauna contra liflas eléctigcatta
tensidn, segundo o establecido na Resolucion do 28 de novembro de 2011, da
Direccion Xeral de Conservacion da Natureza, po/a que se delimitan as areas
prioritarias de reproducion, de alimentacion, de dispersion e de concentraciéon
local de aveshduidasno Catalogo galego de especies ameazadas, e se dispon a
publicacién das zonas de proteccion existentes na Comunidade Autébnoma de
Galicia en que seran de aplicacibn medidas para a proteccion da avifauna



DOCUMENTO RESPUESTMNFORME DE LA DIRECCION XERAL DE PATRIMONIO NATURAL

[N
w»
<

contra a colision e a electrocucion en liag S OG NA OF & RP&g. 12f G I
punto 8)

El presente documentpretende damespuestaa las consideraciones y requerimientos
incluidos en elnforme. Para complementar la informacion solicitada agexanlos
siguientes informes y estudios especificos

INFORME DIRECCION XERAL DE PATRIMONIO NATURAL

IDENTIFICACION Y LOCALIZACION DEL HABITAT 4020* EN MONTE MINAS

MEDIDAS EXPERIMENTALES

= =4 =4 =4

MEDIDAS PROTECTORAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS DE LA ACTUALIZACIOI
DEL PROYECTO TOURO

ACTUACIONES EN CAIEDRSTANCIDE PRESENTACION.

CONTROL DE NIVELES PIEZOMETRICOS DE LA LINEA BASE Y PLANIMETRIA

PLANOS DEL MEDIO BIOTICO DE LA MINA DE TOURO A ESCALA 1:3000

SISTEMA DE IMPERMEABILIZACION DE LAS INSTALACIONES DE RESIDUOS MINEROS

= =4 4 -4 =

PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL. CONTROQEIMICO DEL MEDIO RECEPTOR.
AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

INFORME GEOTECNICO BALSA DE ESTERILES_TERRATEC

=

1 CARACTERIZAZION COLAS DE FLOTACION

1 ORIGEN DEL CONTENIDO EN CADMIO DE LAS AGUAS SUPERFICIALES DE LA ZONA DEL
YACIMIENTO DE COBRE DE TOURO

 ANALSIS DE RIESGOS AMBIENTARES

En los siguientes subapartados se identifican de forma ordetwties las cuestiones
planteadas en el informe de Patrimonio Natural.

2.1 Habitats de Interés Comunitarios cartografiados

El punto 4del informe de Patrimonio Natural identifica una serie deabitats de
interés comunitario segun consulta realizada al Atlas de hébitats naturales y
seminaturales de Espafia (2005) realizado por el Ministerio de Agricultura,
Alimentacién y Medio Ambiente.

A este respecto indicar que la Parte Ill del Estudio de Impacto Ambiental realiza un
estudio de gabinete y de campo en relacién a las comunidades vegetales presentes en
la zona y en concreto en la superficie de ocupaciéon del Proyecto, incluidos los habitats
de interés comunitario, cuyo analisis se encuentra recogido en el apafaddb.
Habitats de Interés ComunitariHIC) En dichoapartado se identifican los HIC
cartografiados en la superficie del proyecto, segun se muestran en el Plano 7 de
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CartografiaAmbiental y se describen en la tabla que complementa dicho plBeo.
esta informacion nace laecesidad de realizar un estudio de campo para llevar a cabo
un reconocimiento visual in situ de cada poligono para establecer las caracteristicas de
cada uno yd posible afeccién del proyecto sobdichos HIC cartografiadog&ste
reconocimiento de Is HIC fue llevado a cabo poregjuipo de trabajcespecialista en
medio naturaldirigido porel Dr.Javier Taboada Cast(Marzo 2017) Catedratico del
Departamento @ Ingenieria de Recursos Naturales y Medio Ambiente de la
Universidad de Vigono identificandose los HIC cartografiados en el interior del
proyecto, ya que la presion agroforestal y minera ha transformado los usos existentes
hace afios. Indicar también qe mismoequipo de trabajo realizé un reconocimiento

de campo de toda la zona del Proyecto a fin de poder establecer todas las
comunidades de vegetacion presentes, hallandose dicha informacion en el apartado
5.1.4. Comunidades presentes en el &mbito delyEcto Tourg del Estudio de Impacto
Ambiental

Para reforzar las conclusiones indicadas en el Estudio de Impacto Ambjelal
ausencia de habitats de interés comunitario prioritarios en el interior de la superficie
del Proyecto(Marzo 2017) durarte esta fase de tramitaciose harealizado un
reconocimiento de campo complementariparzo 2018para conocer mas en detalle

el tipo de vegetacion presente en el poligono 38243, que incluye al HIC 4020*. Dicho
estudio ha sido realizado por LicenciadaRinlogia especialista en medio natural y
revisado por Felipe MaciasCatedratico de Edafologia y Quimica Agricola de la
Universidad de Santiago de Compostglapnfirma la inexistencia del HIC prioritario
4020¢. Los resultados delicho estudiodenominadolDENTIFICACIONLOCALIZACION
DEL HABITAT 4020+ EN MONTE MINAS se presentan como informacion
complementaria al presente documento respuesta

En resumen, indicar las siguientes consideraciones respecto a los habitats
cartografiados erel interior de la supdicie delProyecto, de acuerdo con el Inventario
Nacional:

1 4020- Brezaleshumedos atlanticos de zonas templadas &oica ciliaris/ Erica
tetralis. Este habitat no existe en el interior del proyecto segun indica el estudio
realizado en la zon#éldentificacién y Localizacion del Habitat 4020* en Monte
Minas) Su presencia en el inventario es un error, reconocido por el Ministerio de
Medio Ambiente en la revision del estado de calidad de los habitats del 2006 al
2009, pudiendo ser cotejado en los mapas deelos de la Xunta de Galicia,
E=1/50.000 donde se comprueba que no existe registro de ningunos Histosoles o
Gleisoles En toda Galicia sealta muy extendidda distribucion de este habitaal
considerar que la presencia de una determinada plalgizerminala presencia del
habitat. Sin embargo,egun el criterio admitido actualmente por el Ministerio son
los caracteres perdurables los que deben utilizarse como elementos de definicion
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de los habitats, y no los de la mera presencia de determinadsecies de fauna o

flora, que, por su capacidad adaptativa, pueden adaptare a diferentes ambientes.
En el caso del habitat 4020* se requiere que haya suelos encharcados, Histosoles
(turberas) o Gleisoles, con régimen de humedad acuico (agua parada y écaprre

y con posibilidades de formacion de turba y, en toda la zona no hay indicios de
pequefias depresiones en las que podria formarse este habitat. El Praymato,

a través de los trabajos de restauraci@gromueve la recuperacion delgunas
depresionegjue puedan permitir el desarrollo de este tipo de habitat.

4030 - Brezales secos europeoSon las unidades potencialmente mas extensivas
de matorral, pero han sido fuertemente degradados por la competencia con las
labores mineras, silvicolas y agronémicéd igual que en el caso anterior se
promueverecuperar habitats de este tipo en la recuperacion ambiental llevada a
cabo por el Proyecto.

4090 - Brezales oromediterraneos con aliagducede algo parecido a los brezales
himedos atlanticos. ElI cambio clititc®d, con el incremento de especies
mediterraneas ha favorecido su extension en Galicia, que, inicialmente se limitaba
al valle del Sil y algunas depresiones del suroeste. Algunas especies
oromediterraneas, como la aliaga, pueden encontrarse en la zon@sesuelos

mas xerofiticos. Sin embargo, el concepto oromediterraneo no se admite para esta
zona de Galicia, que, a efecto de habitats, se considera dentro de la region
atlantica, con régimen templado. Los brezales catalogados en este tipo deben ser
consicerados comobrezales secos centroeuropeos siguiendo los critedesla
revision de los habitats espafioles.
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Region Mediterranea Region Mediocuropea
1 H |nframediterraneo 67 Termocaiino y Colino
2| Termomediterraneo 7 B Mantana
38 Mescmediterraneo SE subalpiney Alpino

42 Supramediterranen
5 1 Oromeditzrranso; Crioromeditsrranzo (Alpino)

Figural. Mapa de regiones climaticas de la Peninsula Ibérica.

1 91EO Bosques aluviales d&Inus glutinosgy Fraxinusexelsior. Estehabitat ha
sido fuertemente afectado por las actividades agropecuarias limitando su
extension. Ademas, eAlnus ha tenido en toda la cuenca del Ulla fuertes
ataques de hongos, particularmentie laPhitopthorg por lo que la especie
dominante actualmente en los bosques de ribera de esta zoralaeSalix
atrocinera Enel interior de la zona del proyecto no se encuentra cartografiado,
aunque las labores de restauracion llevadas a cabo en la corta Bama han
favorecido su reinstalaciorl actual Poyecto contempla la mejora de las
poblaciones tanto deAlnuscomo de Fraxinusy del propio HIC 91EO como
actuaciones de recuperacion ambiental
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2.2 Especies protegidas

En € punto 5 del informe de Patrimonio Natural se mencionan una serie de especies
protegidas por la legislacidon estatal y autondmica las cuales podrian encontrarse en
una cuadricula de 10x10 km, dentro de la cual se localiza el proyecto.

En el apartadd.2. Faunale la Parte Il del Estudio de Impacto Ambiental se indica
expresamente queesha utilizado lanformacion existenteen dichareticula de 10x10

km, en la cual se encuentra incluida en su totalidadsuperficiedel proyecto, como

base para determinar las especies propias del &mbito de estlmtlwar también que

dicha reticula tiee una superficie total de 10.000 Ha, en las cudlag zonas con
mayor probabilidad de hallar dichas especies protegidas alespacios naturales
protegidos, zonas de especial conservacion, zonas de especial proteccién para las aves,
etc., sin embargo, la superficie del proyecto (inferior &o7de la extension superficial

de la cuadricula) es una zona predominantemente antropica, donde no hay ninguna
figura de proteccion.

Enel apartadob.2. Faunaeincluyen unas tablas en las que se tagan las diferentes
especies animales que se encuentran en el area de estudio y su emtontr@ de la
memoria del EIAsegun se indica:

1 PARTE III: Descripcion del Medio Afectado Marzo 2017
1 5. Medio Biotico
1 5.2 Fauna
0 Tabla 39Anfibios y reptilespagina 102
0 Tabla 40Pecespéagina 104
0 Tabla 41Aves pagina 105
o0 Tabla 42Mamiferos pagina 110

También se listan las figuras legales de proteccion a las que estan sometidas, tanto a
nivel nacional como internaciondtn este sentido, el documento re@gna serie de
especies incluidas en algunas de las figuras legales de proteccion, presentes en la zona
estudiada (ambito de influencia del proyecto), sin embargo, concluye queerhan
identificado especies con algun régimen de proteccion en el intdados terrenos del
proyecto minerode Touro La zona de afeccion del proyecto se caractepan su
elevado nivel de actividad antrépica, donders escasas las zonas en las que se
conserven las caracteristicas primigenias, por lo que la fauna delwse es la
habitual de zonas en las que prima la actividad agroforestal, afiadiendo en este caso la
actividad minera antigua. Esta antropizacion denota la baja presencia de especies con
requerimientos especificos en cuanto a su habitat.
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En cuanto a las espies de flora protegidas, el aparta8dl.4.3.Especies protegidas
del EIA indica que @ el &mbito de la explotacion no se han identificado especies
relacionadas eel Catalogade Especies Amenazadas de Galicia

Indicando también queuna de las especie©l G f 23+ RFa O2Y2 daSy
S E i A yI6oktesyfléitans M.I. Romers] se ha identificado dentro da flora del

municipio de O Pino, aungque no eslregdos que recorren la explotacion, ya qoe

tienen entidad suficiente para albergar este tipe especie.

Dada la proximidad d& zonaprotegida del sistema UlBeza donde se encuentran
las siguientes especies protegidasmejillon de rioMargaritifera margaritiferay la
denominada "toupa de rio"Galemys pirenaicacabe mencionar los siguientes
resultados extraidos delinforme del proyecto LIFE Margdllla respecto a la
repercusion de las antiguas labores mineras sadireistema UlldDezay sobre las
especies protegidasdicadas:

El mejillén de rio no ha sido elinaido por las actuaciones mineras pasadgapesar de

no haberse llevado a cabo actuaciones de correccion y remediacion frente a la
contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas durante la fase de explotacion
y cese, hace aproximadamente tres démad Hay coloniasde Margaritifera
margaritiferaaguas abajo de la llegada del Lafias y del Brandelos al Ulla y se da la
circunstancia de que, aunque estas colonias contienen un menor numero de individuos
gue las del curso del Arnego, tienen una mayor didesgenética y, por ello, han sido
utiizadas en los procesos de recuperacion de esta especie en toda la cuenca,
cultivando larvas e inoculando con ella a ejemplares de trucha que son posteriormente
liberados en diferentes zonas de la cuenca.
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%4, 5|

»
Aak '!k"' DContornoProyec(oToum li

Figura2. Localizacién de colonias de Margaritifem@argaritifera en la cuenca del Ulla.

Dada la elevada sensibilidad de estos organismos a cualquier tipo de contaminacién o
degradacion del medjo cabe concluir que el impacto acidificanteha sido
contrarrestado, por el elevado caudal del Ulla, lo que demuestra una vez mas que
incluso sin control, con técnicas mas rudimentarias de explotacién y sin conocimientos
profundos sobre los problemas que podia causar la minefrimpacto en la cuezano

ha sidonotorio y, por supuesto, no hay ninguna posibilidad de una afeccién a la ria de
Arousa, ni a sus recursos piscicofarisqueros ni a sus habitats. La afeccion nunca ha
pasado de Pontevea, en la situacion mas pésima.

Para elGalemyslosautores del proyecto LifMargalUlla encuentrarcomoindicios de
existencia, (se ll@ga pensar que no estaba presente al no capturar ejemplases)
distribucion se concentra en los pequefios cursos fluviales con elevada y densa
cobertura vegetal, estandaparentemente ausente del curso principal del Ulla, quizas
por su excesivo caudal. No hay datod ldefias, pero si del Brandelos que ponen de
manifiesto que no ha sido eliminado de la parte baja de esta corriente fluvial. De
nuevo, y al igual que para ®lejillon de rio, los autores del informe consideran que su
recuperacién se facilitaria con la eliminacion de obstaculos, el incremento de la
extension y cobertura vegetal del bosque de ribecgrecta gestiorde los purines.
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2.3 Repercusion de la antigua ima sobre el medio ambiente y medidas que el
presente proyecto va a adoptar para que los efectos del pasado no tengan
lugar.

U Contexto histérico de la mina de Touro

La extraccion de los recursos minerales al encontrarse en el subsuelo supone una
afeccion directa sobre el entorno natural y social de la zona, maxime si dicha
explotacionse desarrolla en un momento histérico, legal y técnico en el que no se
contempla la proteccion ambiental como pilar fundamental desde el disefio del
proyecto. Esta es la situacion de partida de la Actualizacion del Proyecto Touro actual,
ya que la anterior explotacion no incorpordé medidas de proteccion ambiental durante
Su ejecucion, ni njeres técnicas disponibles para compatibilizar la actividad minera
con la proteccion del medio natural y social.

En concreto, la exploracion y explotacion parcial del yacimiento mineral de cobre de
Touro se llevo a cabo entresi@afios 1970 y 1986a indugria extractiva durante esta
época estaba principalmente enfocada a la obtencion del maximo beneficio econdmico
posible, de ahi que las inversiones estuvieran asociadas a la modernizacion y
tecnificacion productiva y a la mejora de la seguridad de laalatsbnes. Era también
preocupacion importante para las empresas el saneamiento financiero, no primando
en ese tejido productivo la proteccion ambiental. Esto queda totalmente de manifiesto
con la enorme crisis del cobre y la repercusion de ésta sobrenfaesa Rio Tinto
Minera, S.A. derivando en el cese de la explotacién sin haberse reabypsthas
actuaciones de restauracion y clausura adecuadas para deequion del medio
ambiente y dejando una importante afeccion a los suelos, aguas y ecosistentas ta
en su interior como en el entorno.

A estohay que afadique la explotacidrefectuada en los afios 197386 se realizo
en un contexto deescasasexigencias ambientales y conocimientos cientifico
tecnoldgicos sobre la oxidacion de los sulfuros y loscgsos de reduccion o
minimizacién de los efectos ambientales negatjadiferencia de la situaciorctaal.

- Hasta 1986 no se regularon los Estudios de Evaluacion de Impactos
Ambientales previo a la aprobacién de los proyectos. Estos Estudios permiten
prever los posibles efectos ambientales de las actuaciones a realizar y tomar
medidas preventivas que no se tomaron en la explotacion inicial, asi como
disponer de mejores y mas eficientes tecnologias de control de posibles
desviaciones negativas mucho nrapidss y efectiva, las cualese detallaran
posteriormente.

- Hasta 1982 no aparecieron las primeras normas de obligacigesdauracion
de los efectos causados por las actividades mineras.
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- No se tenia conocimiento sobre los procesos de oxidacion deasiimetalicos
y Sus consecuencias ambientglels cualesempezaron a desarrollarse
fundamentalmente a partir de 1982 y, de forma mas intensa en la década
siguiente.

- Tampoco se disponia de un conocimiento preciso de la influencia del pH y del
Eh y de lageacciones de oxidacion biocatalizadds fundamentos tedricos
biogeoquimicos sobre la reaccion de sugeleguas y los procesos de
tamponizacion, adsorcién de sulfatosngtales pesados, etc.

- Conla incorporacion de Espafia en la Unién Europea el 1 deoale1986se
llevé a cabda transposicion de las Directivas de las Comunidades Eurtpeas
cualsupuso una sélida base para el desarrollo y afianzamiento de la legislacién
actual.

U Contexto geomorfolégico de la mina de Touro

La explotacion de la minaoiliro se habia llevado a cabo en dos zonas, denominadas
Bama y Arinteiro, conectadas por un vigh la zona de Arinteiro se llevaba a cabo el
proceso de tratamiento del mineral

Como consecuencia de las actividades mineras se elimind completamente leucaber
vegetal y los suelos de las zonas explotadas, dejando una superficie de cortas mineras
con la roca (anfibolita) compacta y dura expuesta a la intemperie, que, en los casos en
los que el agua no encontraba salida dieron origen, tras el abandono, as bals
charcas donde se acumularon aguas acidificadas con volumenes importantes en las
cortas de Vieiro y, en menor medida, de Arinteiro.

Los materiales excavados, pero sin valor economico, eran depositados en
escombreras, llegando a ocupar una superficigesior a las 300 ha, en ocasiones con
mas de 100 metros de espesor. Los residuos del proceso de beneficiacion (flotacion y
separacion de la calcopirita) se llevaban a dos balsas de lodos, con un total de unas 80
ha, localizadas en la zona de Arinteiro.

Esbs tres tipos de superficies: cortas extractivas (inundadas o abiertas), escombreras y
balsas de lodos formaron y forman el contexto geomorfoldgico basico desde el final de
la explotacién, si bien las actuaciones de valorizacion de residuos mineros de las
escombreras yde materiales extraidos de las cortas, para la produccion y
comercializacion de aridade construccién, han causado modificaciones significativas
de las superficies que, en gramedida, han contribuido a la mejora ambiental del
espacio mineral permitir un mayoicontrol sobre las aguas y una importante, aunque

no completa, minimizacion de los riesggomorfoldgicos existentes.

17



DOCUMENTO RESPUESTMNFORME DE LA DIRECCION XERAL DE PATRIMONIO NATURAL

U Actuaciones de restauracion en la antiqgua mina de Touro

Desde 1986 existe una serie de pasivos ambientalesla superficie del actual
Proyectq habiéndoseealizadodesde el afio 2002, en parte de la zoaetuaciones de
investigacionrestauracion y recuperacion de suelos degradados llevadas a cabo por el
Laboratoio de Tecnologia Ambientale la Universidad de Saistgo de Compostela
(LTAUSC)previa solicitud de Augas de Galicia y la Conselleria de Medio Ambiente de
la Xunta de Galicia.

Para ello, ELTAUSCempledtecnosoles con los siguientes objetivoscuperacion de
suelos degradadoseutilizacioncon valoriacion de residuos gecuestro de carbono.

El empleo de estos tecnosoles a la cgramite la correccion de los problemas de
acidificacion y toxicidadle los suelos y aguas y, como consecuencia, produce la
recuperacion de las comunidades bioticas de Istesiasacuéticos y terrestres.

Son de especial consideracidéas | actuaciones ddnvestigacion yrestaura@on
realizadas en lazona Bam&Brandelos erfocadas a la recuperacion de suelos vy
solucionar el problema de dnaje acido, convirtio a la corta Bama @m laboratorio
experimental a gran escala.

En concreto, en dicha corta se implantaron diferentes tipos de tecnosoles para
solucionar el problema de drenaje acido y recuperar el siRdoa ello, se emplednu
Tecnosol de baja permeabilidad, con la finalidke contener el agua, asi como para
controlar la velocidad y tiempo de residencia, permitiendo que crezca la vegetacion de
forma espontanea en sus laterales y regulando los flujos de caudal, al permitir el paso
sb6lo de la capa superficial de la columna dgua. Como refuerzo del efecto
controlador del pH, las aguas pasan por un Tecnosol hiperalcalino, que sube el pH de
las aguas hiperacidas hasta valores de entre 4,0 y 6,0, accion quguease precipite

el Fe soluble y quearte del Al y de los sulfatgsmetalespesados sean adsorbidos

Ademas, a el fondo del sistema formado ("humedal reactivo™) se dispone un Tecnosol
reductor, con el objetivo de eliminar oxidantes y hacer que los valores de Eh de la base
permitan la inversion de las reacciones aadacion de los sulfuros. Este efecto es el
causante principal del cambio de pH. De forma adicional y para ayudar a crear un
medio que pueda dar lugar a un sistema bi6tico sostenible, fueron afiadidas plantas
acuaticas Typha latifolig y Tecnosoles eutrizfantes, con altos contenidos de
nutrientes en los extremos y en el sistema en conjunto.

18



PROYECTO
TO u FO DOCUMENTO RESPUESTINFORME DE LA DIRECCION XERAL DE PATRIMONIO NATURAL

Figura3. Tipos de Tecnosol en la corta de Bama a 2004 (MaGiarcia, y otros, 2009)

Estas actuaciones de investigacion ambiental mediahtempleo de diferentes tipos

de tecnosoles han permitido el asentamiento de una comunidad vegetal que
evoluciona en el tiempo favorecienda hparicién de fauna espontanea, siendo los
resultadosobtenidosde especial importancia para la recuperacion delass y para la
reversion de la contaminacion de laguas en otras zonas alteradas.

Los tecnosoles también fueron empleados en otras zaleak mina, sin embargda

total regauracionde los pasivos solo es posible técnica, ambiental y econémicamente
si se encuentran incluidd dentro de un proceso deexplotacidnrestauracion
secuencial que tambiéoontengala gestion de las aguas y los residuos minecosno

es el caso deproyecto presentado.

U Situacion actual de la antigua zona minera

En las siguientesnagenes se muestra la situacion actual de los pasivos ambientales
presentes en la zona de actuacion del actual proyedmnde también se pueden
apreciar las actuaciones de restauracion mencionadas
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Figura 4. Distribucién y orientacion de las fotografias realizadas sobre los pasivos ambientales
presentes en la zona.

1. Corta Arinteiro

3. Corta Vieiro

20



PROYECTO

Touro

DOCUMENTO RESPUESTINFORME DE LA DIRECCION XERAL DE PATRIMONIO NATURAL

5. Corade Bam

- et
6. Corta de Bama 7. Corta de Bama
8. Corta Brandelos 9. Corta Brandelos
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